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1. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (GIS)

1.1 ¢QUE ES UN GIS?

En el sentido mas estricto, es cualquier sistema de informacion capaz de integrar,
almacenar, editar, analizar, compartir y mostrar la informacion geograficamente
referenciada. En un sentido mas genérico, los SIG son herramientas que permiten a los
usuarios crear consultas interactivas, analizar la informacion espacial, editar datos,
mapas y presentar los resultados de todas estas operaciones.

Representacion en un SIG de los elementos basicos

Tipo Dato en el SIG
Puntos, lineas y poligonos  Elementos vectoriales (Feature classes)
Atributos Tablas (Tables)
Imagenes Rasters (Raster datasets)

Ambos: vectors y rasters:
* Vectors (curvas de nivel)
Superficies * Raster (modelo digital de terreno)
* TIN (construido a partir de puntos XYZy
curvas de nivel)

1.2 ¢COMO SE REPRESENTAN LOS DATOS?

Existen dos formas de almacenar los datos en un SIG: raster y vectorial. Los datos
raster representan entidades geograficas dividiendo el mundo en celdas discretas
cuadradas o rectangulares dispuestas en una cuadricula.


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_informaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Georreferenciaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Georreferenciaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n_espacial
https://es.wikipedia.org/wiki/Mapa
https://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fico_rasterizado
https://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fico_vectorial
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Cada celda tiene un valor que se utiliza para representar alguna caracteristica de
dicha ubicacién, por ejemplo la temperatura, la elevacidn o un valor espectral. Los datos
raster se utilizan normalmente para representar y administrar imagenes, modelos
digitales de elevacién y otros fendmenos diversos. También para representar toda la
informacién geografica (entidades, imagenes y superficies) y cuentan con una amplia
gama de operadores de geoprocesamiento analitico. Resultan utiles para la
georreferenciacion de imagenes (o sea una imagen con datos X-Y o Lat-Long).

En los datos vectoriales, el interés de las representaciones se centra en la precision
de la localizacién de los elementos geograficos sobre el espacio y donde los fendmenos a
representar son discretos, es decir, de limites definidos. Para modelar digitalmente las
entidades del mundo real se utilizan tres elementos geométricos: el punto, la linea y el
poligono. Los puntos se utilizan para las entidades geograficas que mejor pueden ser
expresadas por un Unico punto de referencia. En otras palabras: la simple ubicacién. Por
ejemplo, las localizaciones de los pozos, picos de elevaciones o puntos de interés. Los
puntos transmiten la menor cantidad de informacién de estos tipos de archivo y no son
posibles las mediciones. También se pueden utilizar para representar zonas a una escala
pequeiia. Por ejemplo, las ciudades en un mapa del mundo estaran representadas por
puntos en lugar de poligonos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Vector
https://es.wikipedia.org/wiki/Precisi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_%28geometr%C3%ADa%29
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_recta
https://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgono
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_%28geometr%C3%ADa%29
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Las lineas unidimensionales o polilineas son usadas para rasgos lineales como rios,
caminos, ferrocarriles, rastros, lineas topograficas o curvas de nivel. De igual forma que
en las entidades puntuales, en pequeiias escalas pueden ser utilizados para representar

poligonos. En los elementos lineales puede medirse la distancia.

Los poligonos bidimensionales se utilizan para representar elementos geograficos
gue cubren un drea particular de la superficie de la tierra. Estas entidades pueden
representar lagos, limites de parques naturales, edificios, provincias, o los usos del suelo
y afloramientos geoldgicos, por ejemplo. Los poligonos transmiten la mayor cantidad de
informacién en archivos con datos vectoriales y en ellos se pueden medir el perimetro y

el area.

1.3 ¢QUE SON LOS ATRIBUTOS?

La informacién tabular (representacion de la informacion a través de TABLAS)
permite visualizar, consultar y analizar los datos. Las tablas estan constituidas por filas y
columnas; en las primeras se representan los elementos individualmente (puntos de
interés, muestras de roca, afloramientos, etc.) y en las columnas se resaltan los rasgos de



https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_recta
https://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgono
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interés de cada punto o muestra observada (tipo de roca, alteracién, quimica). Es
importante tener en cuenta que para poder representarlos en un mapa base, es
necesario que los elementos estén GEORREFERENCIADOS (es decir tengan coordenadas
asignadas ya sea Geograficas o Planas).

B¢ a28PPo B EEE :
Prospect Code * | Sample  |atayp|  QCType  |iocated Sampleh|  Target ample_|_wt.| sampler [ eld_Grid_Nam| Lith_Cat |Lithology | Lithology_Mode [y_G [y ay_Mi| eological_unit_cod | ithology_Desari
CURVA MRR027132 RFSE ML CURVA OESTE 0.25 0/MvB GK69_S ‘BX BXH SBR N.. |N L 0 |Brecha hidroterr

T{:JR"VA MRR027133 RFSE | ALLL CURVA OESTE 0.25 7 éksé_’si"’si VoL N |N. 0 |Brecha epiciasti
5 |CuRvA MRR027134 RFSE | ALLL NULL CURVA OESTE 035 0/ME GKGST'EXi‘EYﬁ SER N.. | [ML 0 |Brecha hidroter
3 |CRVA |MRRO27135 RFSE CURVA OESTE 035 0/MB K695 BX EoRE N W 0 [Brecha hidroter
TCURVA |MRR027136 RFSE | ALLL L | CURVA OESTE 0.25| 0|MvB GK69_S BX voL V.. [N 0|Brecha pirodasti
S—E:U'R'vi |MRRO27137  |RFSE |CURVACESTE | 0.25| 0 /MVB Jokeas Vo oL W |ery|Qrz 0| Tgnimbrita con ¢
& |CURVA MRR027138 ROCP CURVA OESTE 02| o|mB GKE9_S v VRD LAV N |SPH | NULL 0|Flujo bandeado
S |CRVA |MRRO27138 RFSE CURVA OESTE 04| o MB K695 BX 0 |Brecha poliitica
S_CURVA |MRR027140 RFSE | ALLL | CURVA OESTE 0.35] 0|MVB GK69_S BX voL 16N 0/ Brecha pirodiasti
T{:uriVA' |MRRO27141 | CURVA OESTE 0.25] 0/MVB |GKE9S v voL 16N 0| Muestra selectiv
1o |CURVA MRR027142 U TE 03 o[mB GKE9_S v voL 16N N |N.- | WU 0| Muestra selectiv
11 |CORVA |MRRO27143 CURVA OESTE 035 0/MB K695 W Q AULL N W [ WL 0 |Float (fujo siif
;CURVA |MRRO27144 RFSE | ALLL | CURVA OESTE 0.4 o|MvB GK69_S v VoL LAV i 0 |Flujo acido lamin
T;curivi | MRRO27145 RFSE | ALLL | CURVA OESTE 03 o|mB GKE9_S BX NUL | MAL 0|Brecha epidastic
:éuiv,\ MRR027146 RFSE CURVA OESTE 0.25| o|ME GK6a S  |BX VoL 0 |Brecha volcanica
15 |CORVA |MRRO27147 s |sT CON-GS-P38 CURVA OESTE o ome K695 o[ AL

; CURVA “|MRR027148 “[Roce [Auiz | CURVA OESTE 035 0/MvB GK69S  |BX “lvor i 0 |Brecha volcanica
|| |CURVA |MRRO27148 ROCP | ALLL | CURVA OESTE 03] o MB GK69_S 3 voL 16N 0 |Brecha pirodiasti
Xéuﬁw& MRR027150 ROCP CURVA OESTE 0.4 o|mE GK69_S v VoL 6N 0|Venila de QTZ et
1o |CORVA |MRRO27151 RSSE | MULL CURVA OESTE 035 0/MB K695 Fx voL AULL 0 [Brecha monomic
20 | CURVA MRR027152 RFSE | AULL CURVA OESTE 03] o/mB GK69_S ‘ax BXH N |N 0|Brecha hldmherT
§ 4 Mostrar todos los objetos espa =

Tabla de atributos i totales: 91, filtrados: 91, seleccionados: 0
TEEEEEE 3w B
Min_Comments | Additional_Notes | Colour_Code Date_Sampled | Field Easting | Field_Northing | Field_Lat_WGS84 |Field_Long_WGS84|  Field RL Pos_Lat Pos_Long Modified [«]
o | |Foto: SAM-6850 20130205 2624873.6127824| 4726689.190257|  -47.60171167 -67.34057333 163.2 47.60171167 -67.34057333 | T
[ [z “|Foto: SAM-6891 20130'205"% 2624774.9236496 | 4726696.7519869. -47.60166333 67.34188667 | 165.9 -47.60166333 67.34188667 | T 1
o | |Foto: SAM-6893 | ALLL 20130205 2624726.0039333 | 4726681.4484858 -47.60181 67.34253333 165.9 -47.60181 67.34253333|T
|, |Debitemen VA Fotor SAW&896 | 1ULL 20130205 2624683.62609 | 4726677.117495 -47.60185667 67343095 | 159.5 -47.60185667 67343095 T
|Foto: 5aM-6857 20130204 | 2625009.6557892 | 4727666.9839542 -47.592895 -67.33304333 167.6 ~47.592895 -67.33304333|T L]
[ [z “|Foto: SAM-6884. 20130204| 2624677.4884453 | 4728609.3095372 -47.58448667 67343725 | 164.2 -47.58448667 67.343725 | T
|Foto: SAM-6882 20130204 | 2625483.7563047 | 4729726.4651173 -47.57428833 67.33333 150.8 -47,57428833 67.33333|T
Fotor SAW&895 | LL 20130205 2625477.7011494| 4728558, 127828 -47.58479333|  -67.33307667 169.4|  -47.58479333|  -67.33307667 T z
5 |Abundantes box .. |Foto: SAM-6502 20130205 2625866.6912591 | 4728711.7129648 -47.58333667 -67.32795167 166.8 -47.58333667 -67.32795167|T
;‘m;g “|Foto: SAM-6904. 20'130'205"% 2625967.7562568 | 4728191.7540098 -47.58799167 67.326% 163.5 -47.58799167 67.326% | T
10| |Foto: SAM-6906 | ALLL 20130205 | 2625967.8305025 | 4728108.2245003 -47.58874333 67326435 160.2 -47,58874333 67326435 |T
;’ NULL 'jFo'to: SAM-6908 | ALLL 20130205 | 2625613.4801712 | 4728030.767177 -47.58950833 +67.33112167 168.5 -47.58950833 +67.33112167 T 2
|Foto: SAM-6910 20130205 2625609.2234135| 4727972.7939167 ~47.53003 -67.33116167 165.1 ~47.59003 -67.33116167|T
“|Foto: SAM6911 20'13'0'205'% 2625855.0759202| 4727956.6002119 -47.59012833 67.32789 | 166 -47.59012833 67.32789 | T
14| L |Foto: SAM-6914 | ALLL 20130205 2626215.3659135 | 4727793.1028074|  -47.59152833 -67.323055 168.6 47.59152833 -67.323055 | T
;‘ NULL [z 0 o 0 0 0 0 0 o AL :
|Foto: SAM-6916 20130205 2626914.2436343 | 4727087.5413908 47.597735 -67.31356333 153.7 47.597735 -67.31356333|T
“|Foto: SAM6918 20'13'0'205"% 2626577.9432762 | 4728396.2407918 -47.586035 67.31841 148.7 -47.586035 67.31841 T
18 | |Foto: SAM-6913 20130205 2626575.7466516| 4728391.839785 -47.586075 -67.31843833 1517 ~47.586075 -67.31843833|T
;’ NULL 'jFo'to: SAM-6923 | ALLL 20130205 2627117.7325532 | 4728053.6024039 ~47.58901 +67.31113833 152.1 -47.58901 +67.31113833 [T E
2| |Foto: SAM-6925 20130105‘ 2627385.2565765 | 4727347.2408042 -47.59530833 -67.30737833 158.1 -47.59530833 -67.30737833|T E
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2. QUANTUM GIS (QGIS)

QGIS proporciona varias de las funcionalidades GIS comunes, las cuales son provistas

por su nucleo y los complementos instalados. A manera de resumen se presentan seis

categorias las cuales nos van a dar una primera idea:

1.

Ver datos: Puede ver y superponer datos vectoriales y raster en diferentes
formatos y proyecciones sin conversion a un formato interno o comun. Los
formatos admitidos incluyen:

Tablas de PostgreSQL con capacidad espacial usando PostGIS, formatos
vectoriales soportados por la libreria OGR, incluyendo ESRI shapefiles, Maplinfo,
SDTS y GML, por mencionar algunos.

Formatos raster e imagenes admitidas por la biblioteca GDAL, tales como GeoTiff,
Erdasimg., Arcinfo Ascii Grid, JPEG, PNG, entre otros.

Explorar datos y disefAar mapas:
Disefiador de mapas.

Panel de informacién general.
Marcadores espaciales.
Identificar/Seleccionar objetos espaciales.
Editar/Visualizar/Buscar atributos.
Etiguetado de objetos espaciales.-
Cambiar simbologia vectorial y raster.
Afadir una capa de cuadricula.

Decorar el mapa con una flecha de norte, barra de escala y etiqueta de copyright.
Guardar y recuperar proyectos.

Crear, editar, administrar y exportar datos:

Geocodificar imagenes con el complemento Georreferenciacién.-

Herramientas GPS para importar y exportar en formato GPX y convertir otros
formatos GPSa GPX, o descargar/subir directamente datos a una unidad GPS.-
Administrar tablas de atributos vectoriales.-

Guardar capturas de pantalla como imdagenes georreferenciadas.
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4. Anadlisis de datos:

QGIS actualmente ofrece herramientas de analisis vectorial,
geoprocesamiento, geometria y administracion de bases de datos.

5. Publicar mapas en internet.

6. Ampliar la funcionalidad de QGIS mediante complementos.

2.1 INSTALACION

muestreo,

Quantum GIS (QGIS) es un Sistema de Informacién Geogréfica de cddigo abierto que
puede ser descargado desde la péagina http://qgis.org/es/site/forusers/download.html.

Hay que tener en cuenta el tipo de procesador que posee nuestra PC, ya sea de 32 o 64

bits, para descargar una versidon que funcione correctamente.

W

Ventana principal del Panel de Verinf i del 5
control €r iInformacion basica acerca ael equipo

# Administrador de dispositivos Edhiciort de Windows

® Configuracién de Acceso Windows 7 Professional

remoto Copyright @ 2009 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos,
# Proteccién del sistema Service Pack 1
% Configuracién avanzada del

sistema

Sistema
Evaluacién: Z:5X Evaluacion de la experiencia en Windows

Procesador: Intel(R) Core(TM) i5 CPU ~ M 540 @ 2.53GHz 2.53 GHz

Tipo de sistema: Sistema operativo de 32 bits

Configuracion de nombre, dominio y grupo de trabajo del equipo

Lapiz y entrada tactil: La entrada tactil o manuscrita no esta disponible para esta pantalla



http://qgis.org/es/site/forusers/download.html
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Una vez descargado el programa su instalacion es muy sencilla, a través de los
siguientes pasos:

Welcome to the QGIS Wien (2.8.3)
Setup Wizard

This wizard will quide you through the installation of QGIS
Wien (2.8.3).

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue,

Please review the icense terms before instaling QGIS Wien (2.8.3). .‘_‘5,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

License overviaw: -
1, QGIS U
2, MrSID Raster Plugin for GDAL

3. SZIP compression library
4, ECW Raster Plugin for GDAL
5. Orade Instant Client

1, License of 'QGIS' - [

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the |
agreement to install QGIS Wien (2.8.3).

Mullsoft Install System v2,46-7

| <Back || 1Agree | | cancel |
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F — — — =
/ QGIS Wien (28.3) Se [
Choose Install Location w
Choose the folder in which to install QGIS Wien (2.8.3). A~

Setup will install QGIS Wien (2.8.3) in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder i
1

|

Space required: 1,3GB I

Space available: 145.2GB 1

Mullsaft Install System v2.46-7

| <Back [| mext> ||| cancel |

e S s 0= — % -r..r.-ﬁ

Choose which features of QGIS Wien {2.8.3) you want to install.

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install, Click Install to start the installation,

Select components to install: QGIS D , ‘_ e
North Carolina Data Set foddiarlilnng
South Dakota (Spearfish) seg its descrintion |
Alaska Data Set !
|
|
Space required: 1.6GB ,
« 1t »
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1 Z QGIS Wien (2.8.3) Setup = I,
B | installing A
i Please wait while QGIS Wien (2.8.3) is being installed. PLAS {4
hJ 7 o7 h
Z QGIS Wien (2.8.3) Setup s |
.N The installer will download the North Carolina sample data set.
¢ The archive is about 135 MB and may take several minutes to be downloaded.

el
T

c The North Carolina will be copyed to:
C:\Users\jorge\Documents\GIS DataBase\North-Carolina.

Press OK to continue or Cancel to skip the download and complete the QGIS
Wien installation without the Neorth Carolina data set.

té CK Cancel

rzL ' v

En el escritorio de la pc se crearan los siguientes accesos directos:

U’F
N e Q

MSYS QGIS QGIS Browser
Desktop 2.8.3 283

x

td

GRASS GIS SAGA GIS 0OSGeodW
64.3 (21.2) Shell

11
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Completing the QGIS Wien (2.8.3)
Setup Wizard

QGIS Wien (2.8.3) has been installed on your computer.
Click Finish to dose this wizard.

Cancel

2.2 INTERFAZ GRAFICA

Ahora que se ha instalado QGIS es necesario familiarizarse con su interfaz gréfica.
Cuando QGIS arranca, presenta una interfaz como la siguiente, con 5 areas principales:
1. Barra de Menus; 2. Barra de Herramientas; 3. Capas; 4. Vista del Mapa; 5. Barra de
Estado.

12
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Proyecto  Edicion

E—— 2000 4

Ver Capa Configuracén Complementos

Vectorial Réaster Basededatos Web Procesos Ayuda

0O R \E‘@ BPPLARAPLRARK CE-N-LEEES = : ] v
i) R /% = g we B » fesw f’) o A:!;‘ ?m DG \@ I tg?
Capas &)X

IS g - g

®
®

]

ﬂnﬁn\.éﬁ@@:’:’xu\q.n‘cg

(&) coordenada: -0.294,0.045 w&cala 1:1,386,269 | Rotaddn: |0.0 2 X Representar D epsciaze @
=

1. Barra de menus: proporciona acceso a varias caracteristicas de QGIS utilizando
menus jerarquicos estandar.

-n

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion Complementos Vectoriasl Ré&ster Basededatos Web Procesos Ayuda

2. Barra de herramientas: proporcionan acceso a la mayoria de las mismas
funciones que los mendus, asi como a herramientas adicionales para interactuar
con el mapa. Cada elemento de la barra de herramientas tiene una ayuda
emergente disponible. Manteniendo el mouse sobre el elemento se mostrara
una breve descripcidon del propdsito de la herramienta.

3. Capas: se usa para establecer la visibilidad y el orden dibujado de las capas. La primera
capa se ubica por encima de las restantes y asi sucesivamente. Para ocultar una o varias
capas se realiza el siguiente paso:

13
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D R OB LA RAPLRSR- M T e
B &b g e A oa

Haciendo clic
con el botén
izquierdo del
mouse sobre la x
lacapavaa
quedar oculta
(en este caso
Puerto Deseado)

4

BSOS 0888YNANS &

R Coordenada: -7583347,-6002688 Escala |1:1,216,085 ¥ Rotadén: 0.0 2 % Representar ) EPSG:3857 (al vueko)

-

Proyecto Edidén Ver Capa Configuradon Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
Y LEERCTY VT R
¥y B o : P ﬁ -2 =3 csw

Capas B
B THAO

M S

La capa Puerto
Deseado quedé
oculta. Volviendo
a hacer clicenel
cuadro vacio se
hara nuevamente
visible.

DD DINS

5

o
&

Escla |1:1,216,085 v/ Rotaddn: 0.0 % Representar € EPSG:3857 (al vuelo)

-7583847,-5959894

& Coor:

4. Vista del Mapa: los mapas se muestran en la parte derecha del Panel de Capas
(ver figura de inciso 3). El mapa que se visualice dependerd de las capas
vectoriales y raster que se hayan seleccionado para mostrar. La vista del mapa se
puede desplazar, acercar, alejar y realizar otras operaciones usando las
diferentes herramientas que brinda el programa y los complementos que se
instalen.

5. Barra de estado: muestra la posicién actual en las coordenadas del mapa a
medida que el puntero del mouse se mueve por la vista del mapa. A la izquierda

14
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de la visualizacidn de las coordenadas hay un pequefio botén que alterna entre mostrar
las coordenadas de la posicion o la extensidn de la vista del mapa a medida que
desplaza el mapa o modifica el nivel del acercamiento.

% Coordenada: -7607603,-6035542 Escala  1:1,384,844 | ¥ Rotacidn: 0.0 : % Representar @EPSG:3857(alvuelo) &

3. OPERACIONES BASICAS DE QGIS

3.1. GEORREFERENCIACION DE IMAGENES

La georreferenciacion es la técnica de posicionamiento espacial de un objeto en una
localizacion geografica Unica y bien definida en un sistema de coordenadas y datum
especificos. Es una operacién habitual dentro de los Sistemas de Informacién Geografica
(SIG) tanto para objetos raster (imdgenes) como vectoriales (puntos, lineas, polilineas y
poligonos).

La georreferenciacién es un aspecto fundamental en el andlisis de datos
geoespaciales, pues es la base para la correcta localizacion de la informacién en los
mapas.

3.1.1 Sistemas de Coordenadas y Datum Geodésicos

Los sistemas de coordenadas pueden clasificarse en dos grandes grupos:

o Sistemas de coordenadas geogrdficas: el objeto es descripto en coordenadas
latitud-longitud asociadas a un datum geodésico especifico. El mds comun y
extendido es el World Geodetic System 84 (WGS84).

e Sistemas de coordenadas proyectadas o planas: son coordenadas referidas a un

plano, en el cual se ha proyectado parte de la superficie terrestre modelada con un
datum. Dado que no es posible una proyeccion sin distorsidn, estos sistemas de
coordenadas se restringen a regiones pequenas para minimizar dichos efectos. Uno
de los mas comunes es el UTM (universal transversal de Mercator); en la Republica
Argentina se utiliza el Sistema de Proyecciéon Gauus Kriger (GK) y el datum
empleado comunmente es Campo Inchauspe 1969.
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3.1.2. Método de Georreferenciacion

La georreferenciacion por puntos de control es un proceso manual en el que se
requiere intervencion humana. A partir de un conjunto de puntos bien identificados en
la imagen y de los que se conocen sus coordenadas, se calculan las funciones de
transformacioén (lineales, cuadraticas) que mejor se ajustan a estos puntos. Para que esta
georreferenciacion resulte satisfactoria es necesario elegir de forma apropiada los
puntos de control (en numero, ubicacién y distribucién). Ofrece mayor exactitud cuando
se trabaja en zonas donde es posible identificar bien los puntos conocidos. En general se
utilizan los extremos de la imagen y puntos en el centro de la misma. A mayor cantidad
de puntos de control, mayor exactitud en la georreferenciacion.

El programa QGIS presenta esta herramienta y se utiliza de la siguiente manera:

e Se debe contar con una imagen Raster (Hoja Geoldgica, Topografica, Imagen
Satelital o Aérea) generalmente en formato tiff o jpg.

e Conocer las coordenadas de los Puntos de Control, ya sea Lat-Long o GK;
generalmente con los 4 extremos de la imagen es suficiente, pero a mayor
densidad de puntos mayor exactitud en la georreferenciacion.

e El formato de la salida de la imagen georreferenciada es geotiff (permite que
informacion georreferenciada sea encajada en un archivo de imagen de
formato TIFF. La informacion adicional incluye el tipo de proyeccion, sistema
de coordenadas, elipsoide, datum y todo lo necesario para que la imagen
pueda ser automdticamente posicionada en un sistema de referencia espacial).

NOTA: cuando se ingresen los datos en el programa, hay que tener en cuenta
que el eje X corresponde a la Longitud (sentido E-O) y el eje Y a la Latitud
(sentido N-S), ya que es comun ingresarlos al revés y la imagen quedara
invertida)

Veamos un ejemplo: tenemos la Hoja Geoldgica Puerto Deseado 4766-Ill/IV en
formato .jpg y queremos georreferenciarla usando coordenadas Geograficas Lat-Long.
(aunque podriamos elegir coordenadas planas GK, eso es a criterio de cada uno). Lo
primero que debemos hacer es ubicar los 4 extremos de la hoja vy anotarlos (son
suficientes, pero a mayor cantidad de puntos mas exactitud); posteriormente en QGIS
realizaremos los pasos restantes.
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NOTA: cuando se ingresen las coordenadas en el programa, hay que tener en
cuenta que si elegimos Lat-Long (WGS84-EPGS:4326) o Gauss Kruger (Campo
Inchauspe/Argentina3, EPGS:22193, para esta Hoja Geoldgica en particular)
hay que continuar haciéndolo para todo el resto de las capas que vamos a
utilizar en nuestro proyecto (vectoriales, raster y tablas de atributos) ya que
NO SE PUEDEN MEZCLAR LOS SISTEMAS DE COORDENADAS, PORQUE EL
PROGRAMA ARROJA ERROR.

7 Ceerterencador ™

Archivo Editar Ver Configuracion

P s & ¥ >~ & &
lu | *m %8| W |#0)| %0 %D @ a@ 4@ p oW o5 "

/. Qeorreferenciador
N, 4
/. Abrir raster

f” ' 1. « PRACTICAKOKA » proyectoLaCurva » v I 5 H Buscar proyecto La Curva o
Organizar v Nueva carpeta =~ @ @
W Favoritos 1
# Descargas SR IS DRSNS
B Escritorio |
= Sitios recientes L £
=y - CVA_1dirsCerroC DEM 4766 1 2
4 Bibliotecas 7 hatoZoneMap_20
[5 Documentos 130321
(=l Imagenes -
o Msica ~ =3 : . ‘ X\J
H vi ; . D"
B videos i
TS it A,
% Grupo en el hogar 11 4766-1 CVA_SDFRockChi  dem Pto Deseado
ps_20130222_Geo
™ Equipo - chem =
Nombre: 4766-1 v [Todos los demas archivos (*) V]
I [ Abrir Iv} { Cancelar l

4

El siguiente paso es ir a la herramienta Open Raster y buscar en nuestros archivos la imagen
que vamos a Georreferenciary abrirla
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[/ QGIS 2.10.1-Pisa

Proyecto Edicion Ver Capa Configuradén Complementos Vectorial & Pase dedatos Web Procesos  Ayuda
o) . = | P 5 \ B (P Al pemsns
™ = =) N 3D ‘ @ P @ (o'& Celauladora réster.. ~ 3 £ ol | =)
4 ] N e B = ( 3 ) D viwv 1 & v
— =t {) Al ¥ | Estadisticas de zona » ~ = @ —
. = _C_j . & orreferendado orrefer
[ 3 S
Capas &% Mapa de calor >
Yo e TR RO (@ Andiisis de terreno 4
' Proyecciones 4
a Conversion L
"‘ Extraccién L4
= Andlisis ’
1/{} Miscelanea »
] Configuracién de GdalTools...
e El primer paso en QGIS es ir al Menu Raster-Georreferenciador
=) y nuevamente Georreferenciador
b
¥ X
=
S
ORI e —_— ]
2 P i o T e—rsT—
m Inicio | [Insertar  Disefio de pagina /. Selector de sistema de referencia de coordenadas (.2 [ 3
J "" i Calibri (Cuerpo) * 20 ~ Al | Especificar SRC para la capa Raster A'cl B AaBbCc. | &
P v : i Caml
egav F Copiarformato N £ S ~abe x, X Titulo Subtitulo esatTI‘<
Portapapeles . Fuente
_:] I 16 1 17 (18 1]
[~ Filtrar |
‘, de refée ia de denadas usados ‘
.i g Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
B WGS 84 EPSG:4326
E
(-
|
i; ] . |«)
” de ia de del mundo Esconder SRC obsoletos
L Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad =
B Voirol 1879 (Paris) EPSG:4821 |
| WGS 66 EPSG:4760 —
[ WGS72 EPSG:4322 { "
|5 WGS 72BE EPSG:4324 = é
|- o
E ]
l — SRC seleccionado: | \WGS 84
r +proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs
‘; Aceptar Cancelar Ayuda
|= \
E

Cuando abrimos la imagen aparecera un cartel donde tenemos que elegir el Sistema de
Coordenadas que vamos a utilizar para georreferenciarla; en este caso se eligié Lat-Long., pero
podemos utilizar las coordenadas planas de Gauss Kruger. Es importante tener en cuenta que
una vez que elegimos uno de los Sistemas de Proyeccidon debemos utilizarlo en todas las capas

que utilicemos para trabajar (Raster, vectoriales, tablas de atributos).
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Georreferenciador - 4766-ILtif ‘ ,
e N e Configuracion
8| %8 *B s PO it od
Comenzar R FLEKIODESEADO  156-101Y
Georreferenciacion =9 20
Herramienta
para afiadir
Herramienta puntosde
Abrir control (Add
Imagen Raster Point)

Tabla de PCT

Una vez elegido el Sistema de Coordenadas se mostrara la imagen en pantallay con la
herramienta Zoom (+) podremos ampliarla para ingresar los puntos de control con la mayor
exactitud posible.

hacer zoom lo maximo Z2 3% U 2 20 QL] e =g
posible para mayor
exactitud al ingresar
el pto.

47°007S

{72 Introducir coords

Enter X and Y coordinates (DMS (difmm ss.55), DD (dd.dd) o projected coordates (mmmm.mm)
which correspond with the selected pont on the image. Alternatively, cick the button with icon of
penal and then dick a corresponding point on map canvas of QGIS to fillin coordinates of

point.

X [East | 673000 ¥ /North [-4700 00

Como ingresar los Puntos de Control

Ajustar alas capas del fondo

‘ | Aceptar £ Apartic del lienzo del mapa Cancelar

\; Georreferenciador - 4766-ILtif

Ardwvo  Edtar Ver Configuracén

?_ > [& %8 %8 ’ o ’o

C

0
El punto se mostrara con 5533333
un pequeiio circulo rojo y
aparecera debajo en la
Tabla de PTC
(Puntos de Control)

A 4
Con la herramienta afadir puntos, ingresamos
los datos. El eje X corresponde ala Long.yelYa
la Lat. La notacion del punto se realiza con signo
negativo y espacio entre los grados, minutos y
segundos. Ej: 67°30°00” se escribe -67 30 00.
Una vez ingresadas ambas coordenadas se da
clic en aceptar.

V.

Taba e PCT
Vsbe | D | SouceX | SowceY | DestX | DestY | X(oxeles) | O (xsles) |  Rescusl (pieles)
x o 11031 388,097 75 7 o
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_
CCeoo— o o

Archivo  Edtar Ver  Configuracdn

" 8 % %% % %% (UL L L RS
/. Configuracién de la transformacién ‘Q&
IPua'mevosdevusﬁwnmén |
. " 1 -
Finalizada la carga de los '[x-6550az3] | TSrormaton tree Brgrechve
puntos de control damos Lot koo ve e Yecho b prino, Z
clic en iniciar georreferenciacion BRgELSRS SRC seecgonado [EPsGi432¢ v | &
4 e completar los parametros con estos datos
y aparecerd un cartel que mmfw p
= 4 e
pedira estab.lfacer eltipode’ . [emsma] e Sl (o
transformacion.
G None .
—> ot Le asignamos
Uﬂowaummwuamesﬁ?‘ nombre a
- Set target resolution .
s = la imagen ”
X -67 500000 X-65 583333 georreferenciada
Y -48 000000 Y -48.000000 et [-1.0 -
Informes
Tabla de PCT
vete | © | SorceX | Sowcet | DetX | Desty | oifbuees) | dvpeles) | Reschal s Generate POF map
x 0 181,031 388,047 75 47 [] [] (]
% 1 W5 g2 esmm 7 0 0 0 GenersteFDr repart
x 2 amn -3921.9 45,5833 - 0 0 0
x 3 24 ] 415 * 0 [] 0 P Cargar en QGIS cuando esté hecho
Si esta opcidn esta activada, al terminar la
Estas columnas estin vacias pero al georreferenciacion, la imagen se mostrara en
P agls el
georreferenciar la imagen apareceran una serie /‘

de datos que indican que el procedimiento se
Al finalizar clic en aceptar

/. Georreferenciador - 4766-TLAif
Achivo Edja Ver Configuacia

B () &% % 2w UL PP QM v die Una vez establecidos los parametros
Fj | @ de transformacion se hace clicen la

—— herramienta iniciar georreferenciacién.
Iniciar georreferenciacion.

<«— | En un primer paso apareceran
Se hace clic dos veces completos todos los campos de la

j R~ - tabla de PTC. Posteriormente se hace
X -67.500000| X -65.583333/ . .
¥ 48000000 Y 48 000000 nuevamente clic en la misma
cartel indicador de georreferenciacion correcta | herramienta y aparecera un cartel
indicando que la georreferenciacion
Al hacer el 1° clic en iniciar georreferenciacion se realizé correctamente

apareceran completos todos los campos de la PTC

Tabla de PCT

vstle | © | sowcex Source Y Dest.X | Dest. OX(pixeles) | dY (pixeles) | Resdual (pixeles)
® CE 75 S s%men|  ameil 60311
x 1 Bisol | 5,589 | e sgmen sereeti
x 2 mse wn01 8B < iemmen]  zowsent 70509311

Una vez finalizada la georreferenciacion
aparecera un cartel indicando si queremos
guardar los puntos de control o no.

Podemos elegir cualquiera de las dos opciones

Taba e pCT

Vste | © | sowcex SowceY | DestX | Desty | oX(ieles) | or(oxeles) | Reschl (ixeles)
8,04 75 7 >

x o 181,031 Sp7seta| 2451 26475411
x i E IO i) 4 aussens 2804l 25184711
x 2 i e essn % vemsenn| il 23475711
x 24 323 5 % aspwen il 17078411

Trarsformacn: Proyectva Eror medo: 0
—————
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£ Q2105
e
F 4
Finalmente la imagen =
georreferenciada se muestra |«
en el QGIS y ya esta lista para ;
usarse e
L3
@
@
]
I,
Vo~
&

PR LRV Y FYEE BWE FEN

Prowcts £a0in W Caos Confioradin Conglementcs ectrs Rister Baededate Web Frocesos  Awds

B 3

Ve anrynaa
* B Geonsicrencide Practica

5

L) ARPPLRAKS &

 [Ho®
@ >

o sx

58,4027

Para saber la exactitud de la
georreferenciacion se compara nuestra
imagen con una imagen Bing o Google
(mas adelante veremos como cargar
este complemento al programa). Como
vemos existe un leve desplazamiento
no relevante para nuestro tipo de
Trabajo.

1 Koo QUmATMw) @
—

3.2. ANADIR CAPA RASTER

Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda

= < B~ £ = [ o I - O e B |
= i+ R iy~ Lg S g T =m0 o =~
Ctl+R o
‘” [ [—’} Afadir desde archivo de definicién de capa... cio. B \@ . ‘}?
2 :
Cagl Copiar estio A Afiadir capa SpatialLite. .. Ctri+l
Vo |l a ® T |0 Pessrest e e
| Abrir tabla de atributos @, Afadir capa espacial de Oradle. Ctri+v
Conmutar edicién @) Afiadi capa WMS/WMTS Ci+w
o 3 Guardar cambios de la capa @, Afadir capa GeoRaster de Orade...
# Edicones actuales " |@ Agregar capa WCS....
ﬂ: Guardar como... V7 Afadr capa WFS...
R Guardar como archivo de definicion de capa... 9, Afiadi capa de texto delmitado. .
[ Eliminar capajgrupo Ctrl+E
% (=) Duplicar capals)
o 1 . ,
o iz Se puede afiadir una Capa Raster desde la barra del menu o
stablecer je 1a capa(s)
@ Sl o et d haciendo clic sobre el simbolo correspondiente (circulo rojo)
ropiedades...
@ Fites.. <+ |en la barra de herramientas.
# Etiquetado
@ OF Afladir ala vista general
9 92 Afiadir todo a la vista general
Q ©2 Eiminar todo de la vista general
V; - * Mostrar todas las capas col+T
~~ Oaultar todas las capas Cti+0
'J'E # Mostrar capas seleccionadas
~~ Ocultar capas seleccionadas
Coordenada -7595145,-6098747 Escala |1:1,384,844 ¥ Rotadén: 0.0 S X Representar @) EPSG:3857 (al vuelo) @
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3.3. CREAR CAPA VECTORIAL

N = A

@v AHDBBDNNANS

Crear capa
Afiade capa
| Empotrar capas y grupos...

Afiadr desde archivo de definicdn de capa...

[4 Eiminar capa/grupo

O2 Afadr a sta genera

93 Afiade todo aa vista general

©Z Eiminar todo de la vista general

* Mostrar todas las capas
Ocuitar todas las capas

* Mostrar capas selecdonadas
Ocuitar capas selecconadas

Crl4E

Ctrl+T
cl+0

Ctri+A

. Nueva capa borrador temporal

Crear nueva capa GPX

Ctri+May N

]

~, 1] & g - 2
FE B W

Proyecto Edddn Ver [Capa| Configuradén Complementos Vectorial Raster Basede datos Web Procesos  Ayuda
=; b, Nueva capa de archivo shape..
* | £, Nueva capa Spatialite...

D/ coordenada:

~7595695,-5966291

Se puede Crear una Capa Vectorial desde la
barra del menu o haciendo clic sobre el
simbolo correspondiente (circulo rojo) en la
barra de herramientas.

Se va a seleccionar NUEVA CAPA DE ARCHIVO
SHAPE

Aparecera la siguiente ventana emergente:

Escala |1:1,384,844 ¥ Rotadén: 0.0 L % Representar @) EPSG:3857 (sl vueo) @

rueba
! Nueva capa vectorial |

En TIPO, se debera elegir la figura

geométrica (punto, linea o poligono) de
la capa que se va a crear.

Se debera seleccionar el ID del Sistema de
Referencia de Coordenadas. En este caso se
dejo el predeterminado; para modificarlo
hay que hacer clic en el icono del mundo
(circulo verde oscuro) y elegir el que se

En el NUEVO ATRIBUTO se dara el nombre (1) al
atributo que se quiere crear. Una vez creado el
nombre se elegira el tipo de atributo (2) (dato de
texto, num. entero, num. decimal o fecha) .

M > I Ventana emergente I
Tipo
® Punto Linea Poligono >
Codificacién de archivo  System v
SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 84) v@-.
Nuevo atributo \
Nombre
Tipo Datos de texto @ v
Anchura |80 Predision |
1' |
prefiera para trabajar.
Lista de atributos
irNombre Tipo Anchura PrecS
id Integer 10
S
>
o [«]¥)
atributo ‘
l Aceptar Cancelar Ayuda
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3.3.1. Capa Vectorial de Puntos

Veamos un ejemplo: queremos crear una tabla de atributos que contenga la
informacién de los lugares de interés a visitar durante una campafia geoldgica (ej.:
Estancias, Puestos, Canteras, ptos de interés geografico, etc.), teniendo como base una

imagen Raster georreferenciada (Hoja Geoldgica) o directamente usando Google Earth o
Bing Maps. La tabla debe contener los siguientes campos:

No:;:::odel Tipo de Dato (»‘G‘Nr:;:g) Significado del campo
LUGAR datos de texto 100 Estancia, Puesto, Cantera, Cerro,
quebrada, etc.
Si se puede visitar el lugar o no,
ACCESIBILIDAD | datos de texto 10 teniendo en cuenta caminos,
permisos de duefios, etc.

Antes de anadir estos campos es preferible eliminar el campo id que aparece por
defecto haciendo clic sobre el mismo y posteriormente en eliminar atributo

7
o — =
,/, Nueva capa vectorial 8|
Tipo
® Punto Linea Poligono
|
Codificacién de archivo  System v
SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 84) v
Nuevo atributo
Nombre
Tipo Datos de texto v
Anchura | 80 Precision
Lista de atributos
Nombre Tipo

Anchura Precis|
0

Antes\ de agregar nuevos
atributos\es conveniente eliminar
el campo ID (que aparece por
defecto) haciendo clic sobre el
mismo y luego eliminar atributo

L8 22 B <]

-, Eliminar atributo

(= = Borrar ¢
Aceptar Cancelar Ayuda
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En TIPO elegimos la opcidn

N Punt

M e el - - - =
aster Basededatos Web Procesos Ayuda
| &

the Pokonc) AHPLRAL & &

| » s @B
Codificacién de archivo | System X 2

SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 84) ‘

Nuevo atributo

Nombre

Tipo Datos de texto ¥,

Andwra | o J preasén | J

Lista de atributos

Nombre |Tioo | Anchura | Precis
UGAR String 100 -l
ACCESIB String 10

A medida que hago clic en
lista de Atributos van aparec
distintos campos de la Tabla

|
|
|

“ | A1) : e { ¢ g 5 :

Cancelar A 7491292,6039303 Escala |1:207,325 |v Rotadén: 0.0 S % Representar @) EPsG:3857 (ol welo) @

\ Hacemos clic en Aceptar y va a aparecer una

ventana emergente

O — =
Proyecto Edidon Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
DEBEEBRR 40P, RPLRAL G- RN- K BEI=-0 0 @
/B eRarT><x0 8 =@ » > &a 4+ G PHE BW

Capas &% d SR R 7 A R TR A R IO ST S S
Ve amraan '
™ pcrto pescade |
® X Bing Aerial

£f Guardar capa como..

Organizar v Nueva carpeta 8- @ ‘
7 Favoritos = Ningun elemento coincide con el criterio de bisqueda.

8 Descargas

B Escritorio

‘%] Sitios recientes

4 Bibliotecas
3 Documentos
l=| Imédgenes
& Msica
B videos

™ Equipo X

| Nombre:

~ Ocultar carpetas
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| » imagenes tutorial

Organizar v Incluir en biblioteca v Compartir con v Presentacién Grabar Nueva carpeta =
34 Favoritos . h L L L L

8 Descargas Si chequemos la carpeta donde

B Escritorio

guardamos el archivo, vamos a ver
que hay 5 extensiones diferentes:

| Sitios recientes

i PUNTOS.dbf PUNTOS.prj PUNTOS.qpj PUNTOS.shp PUNTOS.shx
4 Bibliotecas
= pocumentos  SHP: contiene la “geometria”. Esto es
= Imé — 3
e los puntos o vértices que definen la
H videos forma de los elementos geograficos.
8 Equipo DBF: Contiene la tabla de atributos o
&os@ descripciones que tiene cada uno de
& Unidad de BD-ROM
los elementos.
O Red SHX: Contiene un indice para el
pareo entre archivos y facilitar las
busquedas.

PR): Contiene la definicion del
sistema de coordenadas, proyeccion
cartografica, datum y unidades que
usa el shapefile para registrar los
elementos geograficos.

XML: Contiene metadatos
(descripcion de los geodatos) en un
formato estandarizado.

£ QGIS 2.10.1-Pisa - Ia curva prueba »

Proyecto Edicion Ver Capa Configuradén Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda

DEBREAR 40D PP, 2HAPLRARK A H- e BEY=-0 3 2 @

4./ B GCR&T = =@ oA G PHE BY
% A e - -

v Canas (CES)
",
@,
Vo
»
@
L8
@
S
G,Q; . ::os-trar en la vista general

iminar
\ﬁ: . Duplicar
b Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC de la capa

Establecer SRC del proyecto a partir de capa A

Estilos >

B8 Abrir tabla de atributos 7/

4/ Conmutar edicién
Guardar como...
Guardar como archivo de definicion de capa...
Filtrar...

Mostrar nimero de objetos espaciales

Propiedades
Cambiar nombre
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Una vez que realizamos estos pasos y chequeamos que la Tabla de Atributos tenga
creados los campos de nuestro interés procedemos a ingresar los puntos de la siguiente
manera:

e La Capa Puntos debe estar “editable” (lo que permite poder graficar o realizar
cambios en la misma), por lo tanto tenemos que hacer clic sobre la misma y
seleccionar CONMUTAR EDICION.

e En la barra de herramientas se va “encender” la funcion ANADIR OBJETO
ESPACIAL.

e Se marcan los puntos de interés teniendo como base una imagen Rdster y se
completan los campos en la tabla de atributos.
EQGIS 2.1 (Y

Proyecto Ediddn Ver Capa figuracién  Complementos  Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda

(AL P sAPLRARK- Q- K- REBEES=-0 3o @-
M ~& B & - Ca <+ " PHEE EW’

B pucrto pesead i) Zum 2la capa
'{: X Bing Aerial Mostrar en la vista general
, [ Eliminar
= ) Duplicar

R Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa

% Establecer SRC del proyecto a partir de capa

! Estilos. i2

=1 Abrir tabla de atributos

% uardar como...
Guardar como archivo de definicion de capa...

@ Filtrar...

, Mostrar nimero de objetos espaciales
Propiedades

V[; i Cambiar nombre
(s

I@%@%F <@ B @@ » b fls %”“’\@I(Zl‘

@‘i.?staru
=

x Puerto Deseado
' % Bing Aerial
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Por ejemplo en la Hoja Topografica Puerto Deseado queremos marcar la Ea. Cerro

Chato (Ea.: Estancia):

({0015 2] u*"?’\
Proyecto Edidén Ver Capa Configwadén Complementos Vectorill Rister Basededatos Web Procesos Ayuda

DEEBRR 40P PP P RPLRAR- G M- ReBET=-0 B¢
/B a0 0 =@M - Aa 4+ " PEE BN

I e
Ve awyzan »

=

CCESIB

S L0888YNAN

4

Hacemos clic con
sobre el punto que
Cerro Chato vy
emergente que
completar en la
llenos damos clic
tenemos el punto

g

@ 4 Escala | 1:163,785 | v Rotacén: 0.0 % Representar @) EPSG:
—

-

Proyecto Edddn  Ver
DEBBRR gem PPAG e B aBEZS0 %
’.B.% /& ﬁug‘:::umbmu.«wdums £ p (Y -{s {h

Establecer SRC de la capa P —
vz Establecer SRC del proyecto a partr de caps

m-,v‘ruaa [ .

um a la capa

@ % ¥ puerto Deseado

A X Bing Aerial \Fl Guardar cambios de la caps .
‘l Ediciones actusles &

VA G e

‘Guardar como archivo de definicién de capa...
Filtrac.
Mostrar nimero de objetos espacisles

P i ® ° o © Q
city
e [} * g - A 3

pentagon square star star2 star3  triangle triangle2

diamond ellipse

Si queremos cambiar por ej. el tamaiio y el color del punto creado, debemos hacer clic sobre la Capa
Puntos con el botén derecho del mouse y se desplegara la lista de funciones; hacemos clic en Propiedades
y dentro de la misma en Estilo y elegimos los atributos de nuestra preferencia.
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Proyecto Edicion Ver Capa Configuradén Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda

DEERLR A0$LPLPAHNPPLRAK AG-H-5e BET =0
V7B R <0 0 =@ » o Aa + & PEZ B
&= TvTRAO ) L

8IPuertoDemdo

% Bing Aerial

[ 2]

DB BINSNS

L P &
Ya tenemos creado y editado el primer punto de la Tabla Puntos; con el mismo procedimiento
podemos seguir agregando mas datos .

%

NOTA: EN CADA CAPA CREADA NO OLVIDAR DE SALVAR Y GUARDAR LOS CAMBIOS
CUANDO TERMINAMOS EL TRABAJO.

3.3.2. Capa Vectorial de Lineas

Veamos un ejemplo: queremos crear una tabla de atributos que contenga la
informacién de las estructuras geoldgicas principales de una zona de interés, teniendo
como base una imagen Raster georreferenciada (Hoja Geoldgica) o directamente usando
Google Earth o Bing Maps. La tabla debe contener los siguientes campos:

Nombre del Tipo de Dato Ancho

campo (widht) Significado del campo

Fallamiento normal,
ESTRUCTURA datos de texto 100 |corrimientos, fallas inferidas,
discordancias, contactos, etc.
Observaciones de interés (por
datos de texto 240 |ej.: corrimiento que pone en
contacto las Unidades A y X)

OBSERVACIONES
(OBSERVAC.)

Antes de anadir estos campos es preferible eliminar el campo id que aparece por
defecto haciendo clic sobre el mismo y posteriormente en eliminar atributo. Los pasos a
seguir hasta la edicidn de dicha capa son los mismos que para una de puntos (ver mas
arriba):
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U]

O @m

# Edicones actuales
Guardar como...

;
:
§

o|  Empotrar capas y grupos...
4 © 1| Afiadi desde archivo de definicién de capa...
= Copiar estilo
I Pegar estio
| Abrir tabla de atributos
% @ PN Coitar edién
% ¥ pue
| - Bing Ae{} Guardar cambios de la capa

Guardar como archivo de definicion de capa...

] Elminar capa/grupo Ctrl+E
} 5] Dupkcar capate)
‘ Establecer visbiidad de escala de capa(s)
Establecer SRC de la capa(s) ctrisc
| Establecer SRC del proyecto a partir de capa
‘ Propiedades... o Lnea
Fitrar.. cui+F P
. Etiquetado = ==
e — SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 84) A'@
99 Afiade todo a l vista general S
| B3
O Eiminar todo de la vista general R
* Mostrar todas las capas Coi+T oo, (Deinsdateds >
- Ocultar todas las capas ctri+0 Andura |80 peson [ ]

-5 8

\@IEI

B ~?

[Erseemanse]
-~ Ocultar capas seleccionadas I
Nombre Tipo | Anchura Pre
gil ] Oy
") Eiminar atributo

Codificadidn de archivo | System ~
SRC selecdonado (EPSG:4326, WGS 84) .@
Huevo atributo
Nombre |
Tipo Datos de texto =
Anchura | 240] Preasion
[Ermsroe]
Lista de atributos
|Nomore o0 [andra [preas
ESTRUCTURA String 100
(OBSERVAC. String 240
[ ] Qi
=)

¥:

r‘
3¢

PHDHDHODIN

4

Organizar v

Nueva carpeta

¢ Favoritos =
8 Descargas
B Escritorio

4 Sitios recientes

4 Bibliotecas
@ Documentos
l=] Imagenes
J1 Musica
B videos

1™ Equipo

PUNTOS.shp

Nombre:|

Tipo: ||

‘4 Ocultar carpetas

5

Guardar ] [ Cancelar ]
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Proyecto Eddén\er Capa Con tns Vectorial Raster Basededatos Web Prmoswda
DEBRERROR OIS LL o HNPLLAR QG- H- BRI -0 5O @
P /B RAaEG><0 0 &a® » Aa 4" PHE BW

Capas BIx z ¢ B t x
Vo awvman

LINEAS

& Zumala capa
Mostrar en la vista general
I3 Eliminar
] Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Estilos

. Abrir tabla de atributos

uardar como...

Guardar como archivo de definicion de capa...
Filtrar...

Mostrar nimero de objetos espaciales

Propiedades

4

Cambiar nombre

BESo0588VNAN

Alterna el estado de edicén de Ia capa activa (&) coordenada: 7486447,-6039827 Escla | 1:163,785 | v Rotaddn: 0.0 2 % Representar @ EPsG::

Paso 5: para empezar a trabajar con la capa hacemos clic con botén derecho del mouse y buscamos
Conmutar edicion

Pro EﬁquerCapaﬁglaom Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Promosyuda
= HOS 2L o NDO RG> REG-MN-BEBEESY =0 3 2 @
o > oo s Ae T\ PHE BY
B8 b R 7l .

x @ punTOS L‘ Zum ala capa
% B PuertoD(  Mostrar en la vista general

S ) -_\?"\.\
=~ "—"T)

g o] [] Eliminar — e - =
L] Duplicar Cada “ " ﬂn"[’t. b
Establecer visibilidad de escala de capas da n tola | e
Establecer SRC de la capa oS I‘IOd mal‘cados pa‘a -
Establecer SRC del proyecto a partir de capa tra zar la eﬁtl‘.ugtu ra.
P - . 1=
ﬂ_u b e 4daelecciondela -~ y

cantidad de nodoses. | |
personal. Cuantos mas
se usen mas parecido
quedara el disefio v

al original. {ﬁ

|/ Conmutar edicion \

4 Guardar cambios de la capa

# Ediciones actuales »
Guardar como...
Guardar como archivo de definicion de capa...

12

Filtrar...

",

2.

»

Q

@, Estilos >
@

Q

W

%
vz

Mastzac alimero de ohistoc

= = B
Cambiar nombre & = \
b gt 3 N B4
\_\}\\ ', Tabla de atributos - LINEAS :: Objetos totales: 1, filtrados: 1, seleccionados: 0
ke 7Bt s azedPoEEER
Coordenada: T ey e _ ;

i _ = : =
En la barra de herramientas deben estar T Vi En—la—tabla——se |
activadas las opciones de conmutar edicion | | ralainferida afecta a la Unidad 12 observan los datos
y aiiadir objeto espacial. ingresados
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7 Qas 20 memmpeis |

Proyecto Edidon Ver Capa Configuradén Complementos Vectoriall Raster Basededatos Web Procesos Ayuda

DEBRBRER JAQHSLPLAHNPLRAL- Q- H-KEBEI=-0 2 @
@B \: AT < =@ -~ Aa +G " PHEHE BW
o #X[ > Herramientade Nodes _/ ' = " N om) : t
V; OB S gl 28 g -""“—‘, 23 { BI ‘-1 .»:4{‘\ v’| a - - . &
X o~ LINEAS ’ .'V‘_ / 4 FRT » v e .
x @ PunTOS ) [ o Y
% [ puerto Deseado L v . . ¥ . sf v .
Bing Aerial — J L
= a . 3 [ C
) Ad L] - - N

Es importante saber "gue ‘existe Ia
opcién “Herramienta | de Nodos”;
aciendo clic sobre'la misma vamos.a|
ver que en la polil nea_marcada.| . |,
aparecen como cuadraditos rojos‘los | '
nodos dibujados. Po icionéhdonps -
1z sobre cada uno de ellos podemos |+ -~
moverlos e incluso eIir}ninarI@!@ snel .
botén Supr de nuestra\l I

X

SeEDSBMYNAN
B

““H\/
=

-7446999,-6071194 Escala |1:144,993 | ¥ Rotadén: 0.0 - % Representar °EPSG:3

TerminG la validacién (encontrado 1 error).

JP— ey T, R

Proyecto Edicion Ver Capa VConﬁquraadn Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
DEBBLRR A0® PP PAPLRAA A - ReBES =0 o @-

V/BER AT~ 0 "m -~ Aa +6 " PHB BY
\

Capss ®ix) — 1 ] RLRL - 0 .
vl y | W . Y.
IR N g 2 g ! Bl N e Ty ) a -
] ] - X
¥ / o ¥ ST
' x PUNTOS ‘,-' =70
A % B puerto Deseado ] . . ¥ » N
Bing Aerial “
- F X /
£AS | Estlo X 1 2] i . al e
N o ‘ ; i
Simbolo Gnico - . . [ “
A7 (
Unidad Miimetro v - - L .
L 0.26000 R, 3 v .
Color 5
* +
Simbolos en grupo M| —=e
— Line
L] mosses i) (8] B «rorveen
— Linea sendila
Bridlewa» Canal Canal ri Construc Crossing Cyclep Dam
12
— ] I
Ditch Drain  Floodway Footpath Jetty Living s Lockedt
— |
=
Motorwa Motorwa Pedestric Primary Primary Residenti Resider ‘l\
1 |

[[2]]a]| 7| curda k. 7
b £ ]
Renderizado de capas %,*

-

ansparendia de capas (
Escalla |1:144993 | v Rotaddn: 0.0 2 X Representar ) EPSG:3t

Dentro de Propiedades en la Opcion Estilo se elije la traza deseada y sus atributos. Posteriormente clic en
aplicar y/o aceptar y se modificara
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3.3.2.1. {Qué pasos debo seguir si quiero cortar o modificar un tramo de linea que

hice de mds durante la edicion de un elemento? Vamos a ver como hacerlo con el ej. de
la falla inferida.

Proyecto Ediién Ver Capa Configwacén Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
=) y » | Y @ L3 BoN @) - 3G B B ]S =, 1
8 R[OS 2L RAPPOL AL KRG -G & B ) L~
' /B 8 /& M >< wmE s Ae 4T\ PHEA k2
Capas &ix) = 1 / A s R * * < o =
Vi [ ¢ ~ e/ —d 23 |
C s TRAO W de'Y BI - o 5. ) . - = 5
= % @ puntc s Zumala capa Yt L 2 ] Iy A &
.;; % I puert¢ | Mostrar en la vista general ¢ . 3 . . W -
A Bing Aeria ) Eliminar — 4 4 /
o s > . . | .
(] Duplicar B — =
! - —
» Establecer visibilidad de escala de capas 17 0 ’ . . -
Establecer SRC de la capa d - . » s
q> Establecer SRC del proyecto 2 partir de capa i
= Estilos » Thee v - . - -
[+ W . - - T .
) - H
o RS -
Q e b =. M
V" Guardar como archivo de definicion de capa... Primero debo hacer editable la 5 . .
W Filtrar... |
» e | | Capa LINEAS
9 Mostrar nimero de objetos espacisles
! Propiedades 12
\f'_ > Cambiar nombre
ats
00
\l
Alterna el estado de ediidn de la capa activa )/ coordenada: -7461615,-6068010

Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda

cul+z ;}pp eWers q o vfwv B £ @ 3 & & A 7]~

Cri+2
S Ae 4+ T PHE k2
o 1 = y " . -‘ N . *

Ctrl+v

s
B i .. o | - - . . »
Ctri+. ,] 7 e
1 & . - / X .

“2 Mover objeto(s) espacial(es)
.g {lj Borrar lo seleccionado

B Rotar objeto(s) espacial(es)

% Simplificar objeto espacial
Afiadir anillo

ﬁ Anadir parte

"\ Rellenar anilo

2 Borrar anilo
3% Borrar parte
9 Remodelar objetos espaciales
=] azar curva

En la barra de Menu, dentro 34 N = M
Edicidn, hago clic en Dividir objetos
espaciales
TZ

5% partes

¥ Combinar objetos

[ & combinar los atributo ales selecdonados

4

| /& Herramienta de nodos

Rotar simbolos de puntos

=

RSP 20888N

-

Semp ) |
26\ | -
N 17 e =

[&i Coordenada: -7431730‘-6060452 Escala 1:14423 v Rotacion: 0.0 = X Representar 95’56'
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Proyecto Edidon Ver Capa Configuracion Complementos Vectoriall Raster Basededatos Web Procesos Ayuda

DEBRRR A0S AL PAPLLAR- A8 N KeEBETS =0 5o @
V7B ;% /& < = = » +H"PEE By
Capas E:g\ ] ¥ "=., 2 ‘u ’ 0 . r
Vo awvaan B’ 2‘-»___' | i . . . |
'c X o/« LINEAS " + “ o 0l » v x .
x @ puntos / -
'Q x ' Puerto Deseado lv: . . ¥ 0 Y s y 5
Bing Aerial | \
VA | e . e’ L
R 17 {," . P . .. .
q 7 -_ . . . . 3
° (20 IR Gt e g
& - b | b
: ey - . R R |
@ Teniendo activada la o'+cmn “dividir | e
& objetos espaciales “ se tfza una linea 5

transversal al objeto seleccionado a'la |,

i altura que se desea dIVIdII“O y {qmo ‘cI|c~,

]

=

8 <§ A
‘

26 T

TerminG la validacién. [®) coordenada: -7445963,-6070350 1:144,993 | v Rotadén: 0.0 =

% Representar ) £PSG:3

[T T TG e s - - e

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracién Complementos Vectoriall Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
0= 3 "% NS LLAPRPLLAA RE-R-G&BEY =-0 @ @
SE- o Ae 4+ G PHE B

= @)X = 1 Uo 7 T s R . N . *
AwvRAQ ge ) B s ) L. : « .
= ) pinenilm—
x LINEAS Y Fad “‘ ( - ” e » 5 4 s
% @ PUNTOS ) / /. Tabla de atributos UNEAS~QbmmtotiksZﬁltmdost|«<wnados.
P ] L] [ ~ %
B I s _ & N ODEEELXE.
T 4 -
/ 1
k 7
/ | | —
l = 5 ‘Fala inferida afecta a la Unida...

‘ﬁapig'@(@:,:’:,;\c‘n'(ﬁ

g
Cuando se termina de realﬂzar 1a ope
visualizar nada en pantalla. Para podbr versi s
éxito voy a la tabla de atributos .‘
hecha la divisién de los objetos  2& L,_:r
1 objeto espacial seleccionado en la capa LINEAS. (%] coordenada: -7460426,-6069084

33



Catedra de Geologia Regional Argentina, Dpto. de Geologia, U.N.S

e TP T T —
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracén Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
O A A0S PP PHPPLPRAA— QG- H-GEEE I =0 2 @
V7B R & @ < =@ Aa +H S PHE BW
G & * he | . \ 23]

V; DI A B Wet Ao e Bl w A S, s .~ I’ s
' i - i g‘,/,' Tabla de atributos - LINEAS :: Objetos totales: 2, filtrados: 2, seleccionados: 1 {1 7} {2.7}
) x -:!.mas = = |; s e - e

x @ puntoS 7| B & B % I B
'(} x ' Puerto Deseado 7 %[ ,@J = -
y kel A e A ETRYCTRA e rarlos objetos espacales selecaonados Gur) |
= — - [ Eesmucrra ¢ | osservac. |
» / W Fala inferida afecta a la Unida...
2 A (I
% ’ A ‘Fala inferida afecta ala Unida..
R, e .
@ Si dentro en la Tabla de Atributos hago
& clic en alguno de los objetos, en la
e pantalla va a aparecer resaltado
W (en este caso color amarillo). De esta
% manera se pueden realizar cambios
Ve~ dentro de la misma tabla de atributos o
Ty en la barra de herramientas Borrar o
a Cortar objetos.
1
Alterna el estado de edicidn de la capa activa (&) coordenada: -7449607,-6070158 [ Mostrar todos os o - |

Proyecto Edidon Ver Capa Configuracon Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
DEBROR A0S PP 2PPLRAAK e H-ReBESE-O 5 @
LAVAL B /’a ] W E s o Ae G \PHE 9
Capas J - \ s o\ - 23 |
Ve a .V R A0 \ _ P ,'x R .
'n X = LINEAS ., . b ¢ 2 '} . X
% @ punTos Opcion Borrar lo . 5 5.
'g % [ Puerto Deseado 5 il 2=
y Bing Aeria) seleccionado - /. Tabla de atributos - LINEAS :: Objetos totales: 1, filtrados: 1, seleccion
o s —— e NG T
» ,‘H mw & s E B 5]
> ESTRUCTLRA |~ = € |
% = =
ESTRUCTURA OBSERVAC.
-] ;iaam@af afectaalaUnda.
@ En este caso seleccione la opciéon
,‘j borrar y en la Tabla de Atributos
8 se observa que uno de los tramos
Vo~ (el que figuraba resaltado en
‘4[5‘ . .
e amarillo) ya no existe
"’A—A
\
)
Un objeto espacial borrado. 1§ Coordenada: -7450797,-6068509
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3.3.2.2. {Qué pasos debo seguir si quiero combinar dos lineas? Para ello es
importante tener en cuenta que ambas deben compartir un limite en comun y los

mismos atributos de Tabla.

(e oo T —

I o T |

Proyecto Edicion Ver Capa Configuradén Complementos Vectorial Raster

Basededatos Web Procesos Ayuda

DEBRLR A0S PP APPLRAR- Qe H-ReEES=-9 30 @
’, Li Q ‘ \/;, % i -ﬁ- g < @d (&g » - jcw "i) e — {8}; DQ ‘\,@ . Z n L{?
Capas 8% 1 ‘ e
Ve | & . V20 [ 12 | y
':} X o LINEAS I'c
@ x @ punToS
&) % [ puerto Deseado ! X
Bing Aerial 0ok
VA = - ; Al \91 R
’ l ./, Tabla de atributos - LINEAS :: Objetos totales: 2, filtrados: 2, seleccionad
3 ! EEEIEEEEE
q’ ESTRUCTURA v = i‘
.‘) 7EST'RUCTURA 77 70§SEKVAC.
{% ‘Faﬂal
@ ‘Falia inferida afecta a la Unida..
9 7 5 En la Capa Lineas dibujo una
V"J linea denominada Falla 1
- S
853 \

Proyecto Edidon Ver Capa Configuradén Complementos \Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
DEBEBRLR 0% PP SAPPLRL 6 H-meBES =- -
V(7B E %R & @ > =g o A 4 GT\PHE BW
Capas & ‘ b . @
Ve amyaan 12
';; X o LINEAS ‘ I
x @ punTOS ” " L A .
';, % [ puerto Deseado . Tabla de atributos - LINEAS : Objetos totales: 3, fiitrados: 3, st
Bing Aeria — e g e
/ OB
R ESTRUCTURA |~ = € |
(@} | esmucrira | oBservac
ra1 |
|
% ;fmz
@E ; Fala inferida afecta a la Unida.
S ‘
% A continuacion dibujo otra
Vo linea denominada Falla 2, la
. cual comparte las mismas
LT o .
caracteristicas que la anterior
y es su continuacion en el
dibujo
I

Terming la validacién.
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(73 Q1S 210 o

r=s

Proyecto Edcén Ver Capa ﬁwm Complementos Vectorill Raster Basededatos Web Procesos Ayuds ernmienobje
NEEBLR 4082, saPPRs- ac{@hemEzs-0%o 3
’.‘/ B VR & > C G I U e S @h 5%\ eselecoonar cbjetos espacales a mano aizads |
v. Capas &% | ‘- 3
"‘ s Ve ac Con la herramienta “Seleccionar. -
"’ 5 @ o objetos espaciales” selecciond’ '
0| [0 rertoeseace ambas lineas y posteriormente en .
Vo 7 icién elijo la opcié | 4
» ) bjetos Espacialee‘g; 2
@R
@ X
o |
@R i
£l 7‘ Y
9, S y
- Ela Almpa Qau
@ ] O Mover cbjetols) espaciaes)
LT4] A\ R, @ Borrar lo seleccionado
\ ¥ \ 4 Rotar abjeta(s) espacales)
\ \ ® f-vmu objeto espacal
\s k& Espaiia e .
o jar— 5
Pl 9 Remodelar objetos espaceles [
(@) coordenada: -7448572,6073131 Escala [1:1| % Despazr arva 56:38
R Divide objetos espaciales
% Owide partes
T\ Herrameenta de nodos.
T T e B

Proyecto Edddn Ver Capa Configwacén Complementos Vectoridl Réster Basededatos Web Procesos Ayuda

DEERRR A0S L2 RPPRAAK ae-BiweBET=-0 32 @
V718 %R @~ “m- A 4G PEZ HY
Capus 8x
BevYRIAXO o { Jﬁ
7 n-ratﬁhug owapxnl&l
X ol LINEAS
:;m"ﬂ‘f | estructura |
Bing Aerial | Objeto espaci ~ | Obieto espaci ~ |

4

&8

] Tomar atributos del objeto espacial selecdonado

T3 Eminar objeto espacial de la seleccién

0. LOMA DE

G 108 BAGUALES
X

-

7 |

A7¢

J

R Coordenada:

-7442127,-6094499

Escala  1:144,993

¥ Rotagén: 0.0

2 X Representr @ EpsGi3

Una vez elegida dicha opcion aparecera la Tabla de Atributos con una nueva fila denominada Combinar.
Queda a nuestro criterio el llenado de los campos de la misma.
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o Caggre v o T oo |
Proyecto Edidon Ver Capa Configuradén Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
N £ M™ME @@ @ @& BADD0D Q i
B B y A 0P MNP LOMLAMH & g

17BN = =
Capas 8 P

Vilgwysan | TN
wé; % s LINEAS _17;_\,
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3.3.3. Capa Vectorial de Poligonos

Cuando se trabaja con capas vectoriales de poligonos, quizas las mas importantes
durante un mapeo geoldgico, hay que conocer las herramientas basicas de edicién que
presenta QGIS. Para ello se aplica la Topologia de los Elementos que es un aspecto util
de las capas de datos vectoriales, ya que minimiza errores como la superposicidon o
huecos.

El elemento topoldgico principal en QGIS es el AUTOENSAMBLADO, el cual permite
dibujar poligonos sin superposiciones ni huecos entre ellos. Por ejemplo: en una Hoja
Geoldgica, las Unidades estan definidas por poligonos, los cuales pueden compartir
fronteras o pueden existir poligonos pequefios dentro de uno mas grande. Utilizando
esta opcién se eliminan los errores automaticamente. Existen ademas otras
herramientas tales como afadir o borrar parte, afiadir o borrar anillo, simplificar o
rotar objetos espaciales, etc.

Veamos un ejemplo: queremos crear una tabla de atributos que contenga la
informacidén de los afloramientos geolégicos principales de una zona de interés, teniendo
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como base una imagen Raster georreferenciada (Hoja Geoldgica) o directamente usando
Google Earth o Bing Maps. La tabla debe contener los siguientes campos:

Nombre del . Ancho .
campo Tipo de Dato (widht) Significado del campo
GRUPO O FM. datos de texto 100 | Grupo o Fm. Geoldgica mapeada
SUBGRO LITOF. |datos de texto | 240 | UPErupo o Litofacies geologica
reconocida dentro del campo anterior.
LITOLOGIA datos de texto 240 |Tipos de rocas presentes.
MUESTRA NUm. entero 10 N° de muestras obtenidos.
MINERALOGIA | datos de texto 240 Descn‘p. Petrografica de las muestras
obtenidas.
R i I i
R/B datos de texto 10 umbo, buzamiento de las Unidades
Geol.
OBSERVACIONES . . .
(OBSERVAC.) datos de texto 240 | Observaciones de interés.

Antes de anadir estos campos es preferible eliminar el campo id que aparece por
defecto haciendo clic sobre el mismo y posteriormente en eliminar atributo. Los pasos a
seguir hasta la edicion de dicha capa son los mismos que para una de puntos o lineas
(ver mas arriba).
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§ Guardar cambios de la capa

Edidones actuales

Codificacén de archivo | System
ardar comoi. SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 84)
Guardar como archivo de definicién de capa...

=~ Nuevo atributo

"1 Eliminar capa/grupo Ctri+E
Duplicar capa(s) Nombre
Establecer visibiidad de escala de capa(s) Tipo Datos de texto

Establecer SRC de la capa(s) cti+c

|-~ Anchura
Establecer SRC del proyecto a partir de capa K 2

® Poligono

Precisién

Afiadr capa /. Nueva capa Spatiaite... Ctri+A L
Empotrar capas y grupos... -
] ° B, Nueva capa borrador temporal = ' E
B ] e desse srctivo de detricinde apa.. < \P E B
F oo [ e
m .v ‘Y Pegar estilo e —— T e T =
T2 Abrir tabla de atributos 8 ~Two
LN
Conmutar edicién "
— utar edi Punto Linea

Propiedades... o de atributos
Filtrar, Cctri+F 4
4 Etiquetado Lista de atributos
OO Afiadr a la vista general ] e = [ = [
99 Afad todo a la vista general g e e o
©2 Eliminar todo de la vista general
4 *. Mostrar todas las capas Ctri+T
e ~~ Ocultar todas las capas Ctrl+0 a
log3 # Mostrar capas selecdionadas
- Ocultar capas seleccionadas
.
(&) coordenada -7433955,-6038413 Escala | 1:144,
[« ] <
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e

Ayuda
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Tipo Datos de texto -
Anchura [240] Predisién | ]
[ Afad la lsta de atributos J
Lista de atributos
| Nombre |Tipo | Anchura Preasion |
Gr. o Fm, String 100
Subg o Lit String 240
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Muestra Integer 10
Mineralog String 240
R/Buz String 10
Observac String 290

Completar cada uno de los campos de la Tabla de Atributos

Eliminar atributo

Cancelar Ayuda
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3.3.4. Digitalizacion de Poligonos

Veamos como digitalizar los poligonos correspondientes a las Unidades 7, 8 y 13 de la
Hoja Geoldgica Puerto Deseado 4766l1I-1V; los mismos comparten fronteras e incluso el
poligono de la Unidad 13 se superpone por encima de las Unidades 7 y 8. Esta ultima
presenta a su vez dos litofacies, 8 y 8 A, las cuales seran diferenciadas por color y/o
traza.

El primer paso va a consistir en crear las 3 capas vectoriales denominadas Unidad 7,
Unidad 8 y Unidad 13, con los datos que se mostraron en el ejemplo que figura mas
arriba.

NOTA: Es conveniente trabajar cada Grupo, Formacion o Unidad Geoldgica en capas
vectoriales separadas, ya que cuando presenta divisiones faciales es mds fdcil
visualizarlas de esta manera.

Es importante aclarar que no es necesario hacer 3 capas diferentes desde cero, ya que
teniendo creada sola una (ej. Unidad 7), se hace clic sobre la misma con el botén
derecho del mouse y se selecciona la opcién “guardar como” y se elige un nombre
diferente (ej. Unidad 8). De esta manera, quedaran todas las capas vectoriales con los
mismos atributos pero con diferentes nombres. Hay que tener en cuenta que si ya se
digitalizo en la capa que vamos a guardar, es necesario borrar los poligonos que se
hayan dibujado sino quedaran repetidos. La mejor manera de no cometer estos
errores es crear una capa y salvarla tantas veces como sea necesario antes de
digitalizar en la misma.
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3.3.4.1. Creacion y Edicion de la Unidad 7
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Se van a digitalizar 4 poligonos (marcados con una estrella) correspondientes a las Unidades 7, 8 y 13. Esta
ultima se superpone sobre las otras unidades, mientras que la Unidad 8 presenta dos litofacies (en el mapa 8y
8 a). Veremos como dibujar, categorizar y utilizar la herramienta de Autoensamblado para editar los poligonos.
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En esta figura se observa digitalizado el poligono correspondiente a la Unidad 7. Para ello es importante recordar que se
usaron las herramientas Conmutar Edicion (1) y Afadir Objeto Espacial (2); en el caso de querer hacer modificaciones se
emplea la herramienta de nodos (3) para agregar, borrar o mover los mismos.
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Si se quieren ver las Propiedades de la capa vectorial, se hace clic con botén derecho del mouse y se
selecciona dicha opcidén. Dentro de la misma aparecen varias categorias, siendo la mas utilizada la de
Estilo, para colorear, categorizar o poner trazas a los poligonos.

3.3.4.2. Creacion y Edicion de la Unidad 8

Con la creacion y ediciéon de la Unidad 8 vamos a ver herramientas tales como:
“guardar como” (guardar una capa vectorial con otro nombre pero iguales atributos),
“categorizar y clasificar poligonos” por trazas y/o color (poligonos correspondientes a
una misma Unidad Geoldgica pero de litofacies diferentes) y la opcidn de

“Autoensamblado”, herramienta esencial en la digitalizacidn de los poligonos.
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Para no volver a crear una tabla vectorial desde cero, es conveniente hacer una copia de otra tabla (en este caso de la
Unidad 7). Para esto se emplea la opcion “Guardar como” y se guarda con otro nombre pero iguales atributos (se puede
chequear abriendo la tabla de atributos). Hay que tener en cuenta que como la Unidad 7 ya estaba digitalizada se debe
borrar su contenido, porque se van a duplicar los poligonos. Se hace de la sig. manera:
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Una vez creada la tabla perteneciente a la Unidad 8 debemos aplicar la herramienta
de Autoensamblado, para evitar superposiciones y huecos entre los poligonos
digitalizados.
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En opciones de autoensamblado, tenemos 3 modos diferentes: capa actual, todas las capas y avanzado; en nuestro caso
vamos a elegir este ultimo. Todas las capas vectoriales ya sean lineas, puntos o poligonos aparecen desplegadas . A
nosotros nos interesan las Unidades 7 y 8, que contienen los poligonos que estan siendo digitalizados.
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En primer lugar vamos a digitalizar el poligono 8a, el cual comparte frontera (limite)

con el poligono de la Unidad 7.

/. QGIS 2.10.1-Pisa - la curva prueb
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Para poder digitalizar el poligono de la Unidad 8.3, las capas de las Unidades 7 y 8 deben tener activada la
opcion “evitar intersecciones”, la cual evita el traslape entre poligonos y crea fronteras comunes perfectas.
Se toma una “tolerancia” de 15.000 (escribir 15) por defecto y que la union de los nodos sea “a vértice”. Es
importante ademas tener activadas las opciones “activar edicion topoldgica” y “habilitar autoensamblado
en la interseccion”. Por ultimo se hace clic en aplicar y aceptar y se comienza con la edicion.

Para digitalizar el poligono de la Unidad 8, se debe partir de un nodo en comun con la Unidad
7. En la zona donde los poligonos comparten frontera se puede dibujar con traslape, ya que al
tener habilitadas las funciones de autoensamblado no van a existir superposiciones.
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En la Hoja Geoldgica de Puerto Deseado, la Unidad 8 esta dividida en dos litofacies 8 y 8 a; la
primera corresponde a granodioritas y granitos con pegmatitas graniticas y la segunda a
leucogranitos. Como en el mapeo quiero que se muestren con diferente color y/o traza, debo
elegir una de las columnas de la tabla de atributos donde las litologias estén diferenciadas. En
nuestro caso tenemos la columna Subg-Litof, donde se colocaron nimeros romanos para cada
litofacie. De esta manera vamos a categorizar los poligonos de dicha Unidad:
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Dentro la tabla de atributos se observan, en la columna correspondiente a Subg-Litof., las dos litofacies de la Unidad 8,
indicadas con numeros romanos. Como se observa ambos poligonos tienen el mismo color y nosotros queremos

diferenciarlos.
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Transparendia: 60% —)}———

O

corners diagonal

dotted » green i

water

¥ Modo de mezda de objetos espaciales

3

(<]

| Dentro de Estilo en Simbolo tnico se va a elegir la opcion Categorizado |

48



Catedra de Geologia Regional Argentina, Dpto. de Geologia, U.N.S

™

B B
3 EF

ViL:. wcs /&
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Capas
LT — Ef tas
a4wYHAO o
% Unidad8 B Campos
% | Unidad7 2,
@ runTOS L Representadon
= LINEAS
% [ puerto Deseado ' Visualizar
Bing Aerial

@+ Acdones
$ Uniones

lu Diagramas

(i Metadatos

SO DVINRNS

, Clasificar Afiadir Borrar Borrar todo Avanzado ~
[+]
vo - ¥ Renderizado de capas
C Transparendia de capas @ 0o |2
L] Modo de mezda de capas Normal v Modo de mezda de objetos espaciales | Normal !
Draw effects }J
Esto - Cancelar Apiicar Ayuda

En la opcién Columna debemos indicar que columna de la tabla de atributos vamos a utilizar para
categorizar los poligonos, en este caso la correspondiente a Subg-Litof.

o

RR&D

9

(€]

22

&)

€3 Etiquetas

Rampa de color  Colores aleatorios

B e THADL

% |/ unidads B camoos
% | | Unidad 7 ,
@ runTos <
= LINEAS

Representacion

x ' Puerto

Bing Aerial

& [l Fn

® Patrdn de relleno de puntos

DD BINSNS

&

. Relleno sendillo gresn

80

land

053

Colores aleatorios
v | Abrir biblioteca
1T W]
00000
o
G000
00000
I [
water wine 5
Avanzado ~
= 0 $
Avanzado ~ "!‘°"“°' S
o
———" 0l fyuds

por cualquiera de las clasificaciones de color existentes.

Dentro de Simbolo se puede elegir un color de relleno y un patrén; en la Rampa de color se puede optar
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NEBRLRR APPSR PLRL- & b & 50 E-
y / BRRB RO < i ] === |
D G e >® @ 5
Capas &%) - i’J
v; e TvTIAL [l cambier... Rampade color  JIReds v [ Invertr
'u % | | unidad 8 |Leyenda
® | Unidad 7
.Q x Puerto Deseado
A
R '_‘Q Acdones
% % Uniones
% [ER oigrames
@ (i Metadatos
,G Afiadir Borrar Borrar todo Avanzado ~
] X W Renderizado de capas
,;g: ia de capas 0 =
Modo de mezda de capas Normal v Modo de mezda de objetos espaciales  Normal v
Draw effects (7“ o e
Estio ~ Cancelar Ayuda
Una vez elegidos todos los atributos hacemos clic en Clasificar y posteriormente en aplicar y aceptar.
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| ,@ Acciones

4

¥ Uniones
lu Diagramas

fi Metadatos

l

Clasificar Afadir Borrar

4

W Renderizado de capas

NP SDH8MYNANS

DEBRCR A% 2L s BPPLRAR- Qe H-ReBESE-0 30 @
y J B RR & m >< / Propiedades de la capa - Unidad 8| Estio M "' - El P
» @ 5} D @ 3 & Categorizado v
) S
== Columna | Subg-Litof v @
(L - 38 e e Simbolo [l combiar... Rampa de color | JReds v [ Invertr
£ % 07 Unidad8 i - |simbolo [vlor  |Leyenda |
DIRS: 1 1 . . epe
: i, = n . —> Ambas litofacies fueron clasificadas
% [ @ Representacén
% | | unidad 7
% B Puerto Deseado B oz ~ Si aparece un simbolo de mas hay que borrarlo

Borrar todo Avanzado ~

Transparencia de capas C
Modo de mezda de capas Normal

=

1}

Draw effects

Estilo

¥ Modo de mezdla de objetos espaciales  Normal

conco | kx|
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D R AL LS RPPLRAR - H-G&EESm-0 3 @
y /) BRRAD > %) Pmpiedadesaeuupa-umaduﬁ. +$ % 'u—i_ﬁ : (e

o

Columna | Subg-itof - \E

f
@
x

Simbolo Cambiar... Rampa de color Invertir
€3 Etiquetas . -[WCE] % 4k

% 1 B Campos x I
x I > z x I I
x 4 Representaddn
x Unidad 7
- - Visualizar \
‘ @ Acdones

4 . .
Y Unooes Seleccionamos el simbolo y

[ER oogans hacemos clic en borrar.

fi Metadatos

DB BVNNANS
i
%
&

&

Clasificar Afadir Borrar Borrar todo Avanzado ~

W Renderizado de capas

5

&

‘°\;.5 Transparendia de capas ( L
Modo de mezda de capas Normal v | Modo de mezda de objetos espaciales  Normal v

Draw effects F}
Estlo * Cancelar Aplcar Ayuda
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0 R AL L PHAPLRAK- 0 H - ReMES -0 3o jo-
& B e T >¢ ) Pmpiedadesdelacapa-UnidadS]Eglo. - ‘ :’“‘A- » [ ]

¥y /BRRBARD
& Categorizado -

(v}

d

Columna | Subg-Litof = [E]

€ Etiquetas Ramea de color - fouree]

x 1 B Cempos
x I e : Copiar
i HE 1 esentadon
x E Unidad 7 ik Pegar Ctrl+V

x Puerto Deseado
B ooz Cambiar color

Cambiar transparencia
(Q Acciones

Cambiar unidades de salida
4
¥ Uniones

[ER oisgramas Se puede cambiar el color y/o transparencia de las litofacies
haciendo clic con el botdn derecho del mouse sobre cada una de
ellas.

q Metadatos

DB DINSNS

9
(3] 7 5
v; b ¥ Renderizado de capas
| ,;g: Transparencia de capas C =

Modo de mezda de capas Normal ¥ Modo de mezda de objetos espaciales  Normal v

Draw effects | ‘

Estio ~ Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
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Ya estan terminados los poligonos de las Unidades 7 y 8 y resta el correspondiente a la Unidad 13. Dicho poligono

quedo “tapado” por la litofacies Il de la Unidad 8 y esté a su vez por encima de las otras Unidades. En los pasos siguientes
veremos como editarlo.

3.3.4.3. Creacion y Edicion de la Unidad 13

Para digitalizar el poligono de la Unidad 13, primero es necesario crear una capa
vectorial con los mismos atributos que las anteriores (usando la herramienta “guardar
como”). Posteriormente sera necesario aplicarle transparencia a la litofacies Il de la
Unidad 8, de la siguiente manera:

52



Catedra de Geologia Regional Argentina, Dpto. de Geologia, U.N.S

ALRQGTS 2104 Pisa P . -
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda

DEERBLR 0% 2L sHNPPLRAR @& H e BES @ O 5o @
R /&

"/, ./ i D G ﬁ = @ [F &g » - fcsw ") e _5_ (gb l;ﬂ:: \@ l Z ‘}?
2O IRV I[EORR P L O

x 1 A Zumala capa
x n Mostrar en la vista general

® B Unidad7 | Erinar

] Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas

Va
o
%
la
»
% Establecer SRC de la capa
)
@R
L5
W
%%
Vo

Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Estilos 4

= Abrir tabla de atributos
/  Conmutar edicién

Guardar como...

Guardar como archivo de definicion de capa...
Filtrar...
Mostrar nimero de objetos espaciales

Propiedades
Cambiar nombre

-

1 Metadatos

Clic con el boton derecho del mouse sobre la Unidad
8, Propiedades, Estilo y Transparencia de capas.

Posteriormente para digitalizar el poligono debemos deshabilitar la herramienta de
“autoensamblar a” en la capa de la Unidad 13 y tener activadas las opciones de edicion
topoldgica y habilitar autoensamblado en la interseccion.
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Vo gevaan

- [ [ unidaa 12 {4 opciones
'c *II Modo de autoensamblado | Capaactual | v
x bid
ﬁ} x Unidad 7 Autoensamblar a | Desconectado b
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[+]
V-
3

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracdén Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda

0 | R ANS 2o RDO LRI/ ARE-R-HE&EEES =0 3 @2 FE-
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Dibujamos el poligono teniendo siempre activada la herramienta “conmutar edicion” en la capa vectorial
correspondiente. No olvidar guardar los cambios cada vez que sea posible. Es muy comtin olvidarse y
perder todo el trabajo realizado
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DEBREOR AP L2LLAPPLRARK Q- H-eBET -0 3o @
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B /& @ > =E e - Aa 4" PHS k2
2D BRE PP o R @9 f o
OB R G A e

% [ | unidad 13
= % Y Unidad 8
x I
x I
E3  Unidad 7
x Puerto Deseado

x

r B T

PN ADBINANS

gy

Finalizacion de la edicion de los poligonos de las 3 Unidades. En el
recuadro mas pequeno se observan sin la imagen Raster de fondo.
Ninguno se superpone ni hay huecos entre si.

4. COMO IMPORTAR ARCHIVOS CsSV

Los archivos CSV (del inglés comma-separated values) son un tipo de documento en
formato abierto y sencillo para representar datos en forma de tabla. Las columnas se
separan por comas (o punto y coma en donde la coma es el separador decimal:
Argentina, Brasil, etc.) y las filas por saltos de linea.

Dentro de la geologia es comun trabajar con archivos en formato Excel o CSV, ya sea
para datos geoquimicos, estructurales, geofisicos, etc., los cuales se pueden representar
en QGIS. Veamos un ejemplo: tenemos una tabla Excel con datos de geoquimica que
gueremos agregar a un Proyecto existente en QGIS. Lo primero que debemos hacer es
convertir dicho archivo a CSV de la siguiente manera:
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s [Modo de compatibilidad] -

Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista

2@
= . v ) A : - = X Autosuma * AT
% Calibri g | AC K = | S Ajustar texto General - = o ?\ N6 UKR3Tm Lﬁ
- : B (@] Rellenar - Z
N & v v O~ v EEE IEE combinarycentrar~ | $ ~ % 000 | %3 5% Formato  Darformato Estilos de Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
7 & o= - FF o = % *% | condicional * como tabla -+ celda > - - - 2 Borar~  yfiltrar ~ seleccionar ~
Portapap... i Fuente 5 Alineacién 5 Namero 5 Estilos Celdas Modificar
CURVA  MRRO27S65 | 4722728814  47,63514833  -67,19582333 1465 -47,6351483 £7,19582333 T 2 MIR STHAM
3 017 05 025 48 s0 5 | 005
4 47,63507 2) 4 -+ R ‘
4 CURVA  MRRO27566 722711,76 7,63507833 67,8168 1482 7,6350783 6718168 T 3 i S | oo | se | e | - 5 | wgl
CURVA  MRRO27S67 | 4722742067  -47,63481333  -67,18216 1473 47,6348133 67,8216 T 4 MIR STHAM ‘
s 002 05 026 17 72 s 023 |
=
CURVA  MRRO27568 | 4723338968  -47,62936667  -67,21157833 1424  -47,6293667 67,1157833 T s MIR STHAM 9
5 001 05 08 H s s 00|
CURVA  MRRO27S69 | 4723466523  -47,62880667  -67,21463833 1423  -47,6288067 67,1463833 T 7 MIR STHAM
7 001 05 039 5 18 s oos |
CURVA  MRRO27570 | 4723696726  -47,62631333  -67,18763667 1416 -47,6263133 £7,18763667 T s MIR STHAM
8 003 05 03 23 389 5 02
|
CURVA  MRRO27571 | 4723926918  47,624175  -67,18337333 1435 47620175 67,18337333 T s MIR STHAM ‘
3 001 05 047 7 362 s 010
B R R
CURVA  MRRO27573 | 4724041,985 47,62313  -67,18274167 1831 4762313 67,18274167 T 10 MIR STHAM
1 001 ©O5 o5t 22 121 s oo
RVA  MRRO27574 | 47: 47,6237 7, 7 42, 47,6237 7, 7| x MIR HAM
e o 0275 23968,968 623795 -67,1832616 1825 623795 67,1832616 1 s ooz | =ge | ons| s - & | vome
CURVA  MRRO27575 | 4724416,18  -47,61961667  -67,17346667 1588  -47,6196167 67,17346667 T 12 MIR STHAM
B 030 355 023 13 191 5 033
| CURVA  MRRO27576 MR STHM 044 05 033 575 200 5 08
CURVA  MRRO27577 | 4724375571 47,619995  -67,17426667 1547  47,619995 67,17426667 T 13 MIR STHAM
] 014 29 020 17 627 5 01
RVA  MRRO27578 | 47 it 47,61 7, 7 4 47611 7, 7| 4 MIR A
e o R027578 25238,188 61189 -67,1526566 168, 61189  -67,1526566 1 STH corgibl] s | oz R 106 s | 0as B
W 4% ¥| s RC /Wamings ./ ¥3 14 >
Listo | {(x)
i la planill lych | g f
Abrimos la planilla excel y chequeamos que todos los datos estén en forma correcta

Insertar Formulas

Disefo de pagina

Datos  Revisar  Vista

Informacién acerca de geoquimica de rocas
CA koka\PRACTICA KOKA\proyecto La Curv...

o |1 « PRACTICAKO.. » proyectolaCurva » rl
Reciente
N v Nueva carpeta o I e
Nuevo % .
- Libro de Excel
= Nombre Fechade modifica... ' Tipo .Libro de Excel habilitado para macros
Imprimir 4 Bibliot Libro binario de Excel

). CVA_1dirsCerroChatoZoneMap_20130321  26/10/2015 02:15 Carpeta dej Libro de Excel 97-2003
29/10/2015 04:55 Carpeta de Datos XML

*| Documenigs

Guardar y enviar

&=/ Imagenes A = % . Pagina web de un solo archivo

e Bt 12/02/20160308 .. Hoja de cal p SOINe)

i % {Plantilla de Excel

£) Opciones B videos | Plantilla de Excel habilitada para macros

Salir Plantilla de Excel 97-2003

: . Texto (delimitado por tabulaciones)
1% Equipo Texto Unicode
& os(c) Hoja de calculo XML 2003
0
€ Red i
Nombre de archivo: | Bl dluue Rt 7\
Ti w 2 csv i
ipo: |Libro de brcel97:2003_ —r/ €SV (M5-005)
Ausses. s Eriquetas: Agrager una eiquets [ Torle i Bhscmioh st
Complemento de Excel
[} Guardar miniatura Complemento de Excel 97-2003
PDF
D XPS
~ Ocultar carpetas Herramientas [ Guardar J [ Cancelar ] Hoja de calculo de OpenDocument
-
1. Una vez abierto el archivo Excel vamos a Archivo-Guardar Como ris Etiquetas: Agregar una etiqueta

2. Se abrira un cuadro con el nombre del archivo y el tipo (extensién).
3. Entre las opciones disponibles buscamos la extensién CSV y hacemos clic.

4. Guardamos el archivo con la nueva extension. Herramientas  +

[7] Guardar miniatura
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Pegar NK§- T+ O-A- EES iEGE Ecombinarycentor= | $ v % 0| %% Fomato Darfornato Estilos de | Insetar Eiminar Formato .
v condicional * como tabla~ celda * - v | 2Bom
Portapap... i Fuente A Alineacién G Namero 5 Estilos Celdas
\ 5| Au
CURVA  MRROZTSES | 4720728814 476354633 6719582333 1465 47635183 6719582333 T 2 MR STHAM
3 0,17 25 0,25 48
47 -47, 37, -4 R STH)
o QRA weeozrses | a7271i76 807833 geles 1482 A7elsores &niete T 3 | e | e | e lem s
CURVA  MRROZ7SET | 4722742067 4763481333 G786 1473 476348133 6718216 T 4 MR STHAM
5 = 17
Microsoft Excel
| CURA  weiozses | a7aaas = g
H o de archiy ik i
7 CURVA MRRO27569 47234 5
+Para quardar sélo a hoja activa, haga cic en Aceptar.
8 CURVA MRR027570 4723696, ) 1dz el tipo de archiv tible hy
miitiples. 2
CURVA  MRROZTSTI | 4723928
3 L4
— CURVA  MRRO27565 | 4722728,814  47,63514833  -67,19582333 1465  47,6351483 67,19582333 T 2 MIR STHAM
L 3 0,17 95 o
A wmomsn | ez g | CURVA  MRROZISES | a727ilze | 47e3soress 67,1sles 1882 47,6350783 67,18168 T 3 MR s oo oo o
[T — CURVA  MRRO27S67 | 4722742,067 | -47,63481333 67,8216 1473 47,6348133 6718216 T 4 MR STHAM
5 5 o,
Microsoft Excel u
o | CcuRA  wmRoz7ses | 4723398968 A
oy = 7 . 3 s ¥ 2 "
y T} Wingarsee | wimagesad geoquimica de rocas.csv puede tener caracteristicas no compatibles con CSV (delimitado por comas). éDesea mantener el formato de! bbro; L
«Para conservar este formato y elminar las caracteristicas no compatibles, haga dic en Si. '
g | CURA  MRROZ7STO | 4723696726 +Para conservar las isticas, haga cic en No y después quarde na copia en el formato de Excel mas reciente. 3
«Para ver qué podria perderse, haga diic en Ayuda. g
CURVA MRRO27571 | 4723926,918 No ] [ Ayuda |
3 S o,
10
CURVA MRRO27573 4724041,985 q CURVA 'MRRO27566 4722711,76 -47,63507833 -67,18168 1482 -47,6350783  -67,18168 i 3 MIR STHAN
1
cURa. | miraazers| wrisecsies CURVA  MRRO27SG7 | 4722742067 | 4763681333 67,8216
© 2 s
o | CURA  wmnowses | enaseses  4neassessr 6721157833
. < . CURVA  MRROZISes | 4723466523 | 4762880667 6721463833
5, 6 y 7: apareceran una serie de z
d I h o CURA R0 | ensesers  4nesms 6718763667
q 1 » PRACTICAKOKA » proyectoLaCurva »
H 9
se guarde. Una vez finalizados =
10 Presentacién Grabar Nueva carpeta F
todos los pasos, chequear que el
. - n
archivo exista. o
© —— e [ i
1 2 11 dem PtoDeseade]  geoquimicade | geoquimica de
tocas rocas
(.csv)

Una vez convertido el archivo a CSV procedemos a abrirlo en QGIS, de la siguiente

forma:
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Proyecto Edicion Ver Configuracion Complementos  Vectorial
"_?x =] > h By i 72N el & ~
L o Afiadir capa /., Afiadir capa vectorial... Ctrl+v
7 B Empotrar capas y grupos... B, Afiadir capa réster.. ctri+R
. | pe Afiadir desde archivo de definicién de capa... S > B
: @, Afiadir capas PostGIS... crl+D
Copiar-estio /%, Afadrr capa Spatiallite... ctri+
&8 . Y Pegar estio W Afiadir capa espacial de MSSQL...  Ctrl+M
=| Abrir tabla de atributos .d Afadir capa espacial de Orade... Ctrl+V
Conmutar edicién &% Afiadir capa WMS/WMTS... Ctrl+w

Guardar cambios de la capa

i Ediciones actuales

Guardar como...

Guardar como archivo de definicion
Eliminar capa/grupo

Duplicar capa(s)

stablecer visibilidad de escala de ¢

Establecer SRC de la capa(s)
Establecer SRC del proyecto a parti
Propiedades...

Filtrar...

Etiquetado

Anadir a la vista general

Afiadir todo a la vista general
Eliminar todo de la vista general
Mostrar todas las capas

- Ocultar todas las capas

. Mostrar capas seleccionadas

¥ 3 63 8

Ocultar capas seleccionadas

Q Agregar capa WCS...
;] Afadir capa WFS...

@, Afadir capa GeoRaster de Oradle.

de capa... , Afadir capa de texto delimitado...
Ctrl+E
apa(s)
Ctrl+C
r de capa
Ctri+F
Ctrl+T
Ctrl+0

En QGIS vamos a Capa-Anadir Capa-Anadir capa de texto delimitado

e
Proyecto Edidén Ver Capa Configuradén Complementos Vectorial Raster

Basededatos Web Procesos Ayuda

] WS 4 S

= & o ® @ o : ~ ~ O @ - c
DEBEBRBRR PO LL,oRPLLAR/R @@ o €
y B o R /& Eﬁ e W [ &y W @ e @ csw ﬁ) .

Capas 2 = |

£ Crear una capa a partir de un archi

ivo de texto delimitado

IR & 3 el

M S

Nombre de archivo
@ Nombre de la capa 2 Seleccione un archivo de fexto delimitado pataab ==
) Formato de archivo SV (valores separados por coma] ~
T a0 {Valores por @ @[ ). « PRACTICAKOKA » proyectoLaCurva » urva )
: O
Expresion
Organizar v Nueva carpeta =~ 0 @
Opdones deregistro Namero de lineas de encabezado a def B Escritorio =
Opdonc e Recortar ol . Sitios recientes

Definicién de geometria @ Coordenadas del punto - "
4 Bibliotecas

Coordenada X i

Configuracidn de la capa | Usar indice espacial &=| Imagenes

_*] Documentos

|

CVA_1dirsCerroC
hatoZoneMap_20

DHES DI

o Misica | 130321
B Videos b
43/8
9 +& Grupo en el hogar
oY 1™ Equipe
g & os)

-~

Por favor, selecdones un archivo de entrada

J
¥

Nombre:

DEM 4766

geoquimica de
rocas

i

observation_poin
t_MVB_enero

[Adyvos detexto (txt csv *d v

Cancelar

Aparecera una ventanay en la opcion explorar buscamos el archivo correspondiente y lo abrimos
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Capas

O gl 2= e

1/‘

SPR088MFNSANS

“

Tabla ordenaday

con titulos visibles| |3/

EN| | &S P e @ H@®) Q) ~~ A @& ~ o B
Y l\)@“o’ PPLPLPRAPL KL B “
z B e we oy gy mm GE w GE v A g
£ Crear una capa a partir de un archivo de texto delimitado M
Nombre de archivo_:rsfuser, top/Instaladores/QGIS, koka/PRACTICA KOKA/proyecto La Curva, ica de rocas.csv. ar...
Nombre de la capa | geoquimica de rocas Codificacién | UTF-8 >
Formato de archivo CSV (valores separados por coma) ° de expresion regular
| coma Tabulador Espacio Dos puntos % Punto y coma
|Otros delimitadores Comilla | * Escape |~
Opdiones de registro  Nimero de lineas de encabezado a descartar [0 5 X \primer registro tiene los nombres de campo
Opciones de campo Recortar campos Descartar campos vados El separ. decmal es la coma
Definicion de geometria  ® Coordenadas del punto Texto bien conocido Ninguna geometria (tabla solo de atributos)
Coordenada X | Field_Long_WGS84 v | Coordenada Y | Field_Lat_WGS84 \¥ Coordenadas GMS
Configuracion de la capa Usar espadial Usar indice de subconjuntos Vigilar archivo
[ FeldNorthing | Field Lt WGsea | Field Long WGs84 | FeldRL | PosLat | Pos_tong | Modfied | 1D | Company | SheetNum=]
{ 10 i 4724041,985 -47,62313 -67,18274167 143,1 -47,62313 -67,18274167 | T 10 |MR STHAM
‘ 11 1 4723968,968 -47,623795 -67,18326167 142,5 -47,623795 |-67,18326167 |T 11 |MR STHAM —
‘121472-1416, 18 -47,61961667 -67,17346667 158,8 -47,61961667_-67,17346657 T 12 |MR STHAM
! J MR {STHA 1
‘ 14 ‘ 4724375,571 -47,619995 -67,17426667 154,7 -47,619995 |-67,17426667 |T 13 |MR STHAM \:—
SadbAre - = P R pre—
1 €20
Cancelar Ayuda

Q

1. En Formato de Archivo se eligen las opciones delimitadores personalizados y punto y coma, las cuales
permiten ver la tabla de manera ordenada. En Opciones de registro elegimos que el primer registro

tenga los nombres de campo este visible, ya que de lo contrario los titulos no se muestran.
2. En Coordenadas elegimos las columnas correspondientes a Latitud y Longitud, ya que podemos
tener una tabla con datos en coordenadas geograficas y planas.
3. Finalmente hacemos clic en aceptar.
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SHIBDINS
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S0

(i)

<3~

Jy

5~

a5 i 5
E o =N i R?j @ 4 7 Selector de sistema de referencia de coordenadas m Z o Y
1 °° @& o E—j > Especificar SRC para la capa geoquimica de rocas
Ex e o /% S
— BTl s
Capas /. Crear unj ? =
R G- 2
Nombre de Explorar..
Nombre def | Fitrar . -
Formato de | de refe ia de usados g in regular
‘LSistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad 'y
WGS84 EPSG:4326
Opciones déd
Opciones dé
Definicion dd|| . fo de atributos)
Gl |
de ref ia de del mundo Esconder SRC obsoletos
Confi
(=== || Sistema de referencia de coordenadas |ID de la autoridad ]| — 7
| l Field, = : . Sheet_Nuni
‘_‘7< Voirol 1879 (Paris) EPSG:4821 ‘ e
| 1047249 WGS 66 EPSG:4760 ol e
| 11| 47239 WGS72 EPSG:4322 ‘ ISTHAM =
|12|47244 28E 2 |
= 1 WGS 84 EPSG:4326
1| L T — — = -
[14] 4724 | L] =
B -
7 SRC seleccionado: | WGS 84
+proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs
Ayuda
_— R m—
Ne— -

.2 QGIS 2.10.1-Pisa
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4. Una vez finalizado el paso 3, aparecera una ventana donde nuevamente debemos ingresar el
Sistema de Coordenadas utilizado en nuestro proyecto. Damos clic en aceptar y aparecera ploteada la
geoquimica de las muestras.
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BR HOPLLINPPLALS Q- N-GEBES =- i- B %
2 /& @ “MAEEEE & Aa
flawrs2a Muestras geoquimicas ploteadas.
| o0 o ~ .
Iy Posteriormente afiadimos la
c imagen raster correspondiente
e = & | para comprobar que todo este
@
. correcto
@ 5
’L ¢
Vi~ °
%
- o® %
) cordensa: 718958, 476124 Escss | 11390 v Rotacier |00 2 X Qe @ “ L
Vo la L - - et e l. If”'\{“\_\_ )
1 "
|-Ej P e i, & ¢ e e Y
/{; E ::::,’;’, en lavista general Se - "g\ (-‘]
4 -
Fo
Para Cambiar el tamaﬁo R Establecer visibilidad de escala de capas "“—._.gz\ﬁ
e Establecer SRC de fa capa r il
y color de |05 puntos e ctablecer SRC del proyecto a partir de capa (
ploteados vamos a las @
propiedades de la tabla. | &
%
\(f.
&
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e 2 :’“"“‘ Tio deletra M5 Shell Dig 2.
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..: 2 o 3 ::’ Estio Normal
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@ S Representacén Tamafio 8,2500
‘v": Puntos.
s cor -
= Transparencia J
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5. COMPLEMENTOS DE QGIS

Los complementos o Plugins son pequefios programas que se instalan al QGIS, los
cuales son desarrollados por distintas instituciones o personas. Existen una gran cantidad
de complementos que pueden resultar muy utiles a la hora de trabajar en nuestro
Proyecto; la Unica condicidn para instalarlos es tener una buena conexién a internet.

5.1 INSTALACION DE LOS COMPLEMENTOS

Veamos cdmo se procede con la instalacidon de uno de los complementos y los pasos
serdn iguales para todos los que deseemos agregar al QGIS. Por ejemplo: instalaremos
QGIS Cloud Plugin.

Hay que tener en cuenta que no todos los complementos se instalaran en
Complementos sino que algunos lo hacen en otros menus, por ej.: OpenLayers Plugin
se encuentra en la opcion Web y Table Manager en Vectorial.

] W4 4 B e

Basededatos Web SCP Procesos Ayuda

......

\[#. Consola de Python
‘ Profile Tool

BR& D

Ala izquierda se ve la lista de todos los
complementos disponibles para su QGIS, tanto los
instalados como los disponibles para descargar.

B Noinstalado

3% Actusizable Algunos complementos vienen con la instalacién de
QGIS mientras que la mayoria se ponen a disposicién
# Configuradén mediante repositorios de complementos.

Puede habilitar o deshabilitar temporalmente un
complemento. Para habilitar o deshabilitar un
complemento, marque su casilla de verificacién o
haga doble clic en su nombre...

Los complementos que se muestran en rojo no se
han cargado porque hay algun problema. También
se listan en la pestafia 'No validos'. Haga clic en el
nombre del complemento para ver mas detalles o

para reinstalar o desinstalar este complemento.

4

BN L0808 MVYNANS T -

Actualizar todos Instalar complemento

Para instalar un Complemento vamos al Menti Complementos-Administrar e instalar complementos.
Posteriormente en la opcion Todos o No instalado buscamos por nombre el complemento que se
desea instalar. En nuestro ejemplo vamos a trabajar con QGIS Cloud
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L
E
F

e

Lo )
] instalado

I Noinstalado

J& Actuaizable

P confguracin

Buscar | qgisdoud

]

QGIS Cloud Plugin
Publish maps on qgiscloud.com

Clic sobre el nombre

e instalar complemento

Sourcepole AG - Linux & Open Source Solutions,
Weberstrasse 5, 8004 Zurich, Switzerland

% 36 voto(s) de valoracién, 62361 desca

Etiquetas: server,wms,wfs,cloud,mobile,web-client
Mds informacién: pigina w. imi

itori 0 dil
Autor: Pirmin Kalberer, Mathias Walker, Horst
Duester, Sandro Mani

Versién disponible: 1.1.19 (en Repositorio oficial de
complementos de QGIS)

Instalar, reinstalar

No instalado

& Actuslizable

# Configuracién

- —
/, Complementos | Todos (362) W, . [ 2 oo
“ Todos Buscar | qgisdoud a
=) Cloud Plugs —

E ] instalado 5 Q615 a

QGIS Cloud Plugin 8

Publish maps on qgiscloud.com

El tiempo de instalacion de un
complemento depende de la
conexion a internet.

Sourcepole AG - Linux & Open Source Solutions, —
Weberstrasse 5, 8004 Zurich, Switzerland

¥ 36 voto(s) de valoracién, 62361 descarga:

Etiquetas: cloud,mobile,wfs,server,web-client,wms

Ma3s informacién: pagina w
sitorio_de c6di

rer, Mathi

Autor: Pirmin lker, Hor:

Sandro Mani

Una vez instalado el complemento
cerramos el cuadro de mensaje.
También tenemos las opciones de
Desinstalarlo o Reinstalarlo si lo
deseamos.

Version instalada: 1.1.19 (en
C:\Users\user\.qgis2\python\plugins\qgiscloud)
Version disponible: 1.1.19 (en Repositorio oficial de
complementos de QGIS)

registro de cambios:

1.1.19
- DB management bug fixed
1.1.18

- .Connection handling during upload improved
1.1.17

- Better DB handling of max DB and message

- German translation added m

1.1.16
],ﬁix,of,nmataﬂnud,loninhug

< ] KD
Acmaimmdos[ desinstalar complemento | | Reinstalar complemento
[ Cerrar Ayuda

62




Catedra de Geologia Regional Argentina, Dpto. de Geologia, U.N.S

./ QGIS 2.10.1-Pisa
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracién

m

| Complementos | Vectorial Réster Basededatos Web SCP Procesos Ayuda

—

mm Y 5 L

(|
A e N

F T o BB e AANFABHAZO

@)X

Va

= En el Meni Complementos aparecera la opcion Cloud lista para ser
@, utilizada; mas adelante veremos de que forma.

bo

»

@

)

g QGIS Coud B

1 | [ Map | UploadData | Account | About |

(\Q Server: ‘htps:llapi,qgsdoudxom E]

,ﬂ Login Signup
v: f Databases

logy

—i!)—

&1 I Create ] [ Delete ] [ Refresh I

Proyecto Edicdon Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster BasededamsUE! !CP Procesos Ayuda

3 R

Como dijimos mas arriba no todos los complementos se instalan en el Menii Complementos sino
que la mayoria lo hacen en otras ubicaciones.

m =l B ™ T ) 7 a e [o]
i_‘- @ % @ *0’ ;D /O o ;: p 0 ayers plug OpenlLayers Overview
& =2 & = M e abg [@bd| @b (abe| (abgl (@bgl (abe csw Terms of Service / About
fe & 2w /% O i ® v e LW /2 OpenStreetMap »
L,-:? v S - v @ Show A ,Q-" Google Maps > % Q (:
B (=] Bing Maps 4
[ MapQuest >
' [ 0sM/Stamen »
Q [1 Apple Maps »
'ﬂ
Iz

£ Q -
Proyecto Edicdon Ver Capa Configuracion Complementos sber Base dedatos Web SCP Procesos Ayuda

— Captura de coordenad: s = = =
j © g @ *:’ C::‘Df:badoc::etopol:;a ﬁ 2> e Qz '{--W' -@ € E

»
./-/' ‘_'," J G »fi oi ﬁ e gm espadal : E abc csw P> . p

r GPS » =
E’? -m Grafo de rutas , |® Show A A & E? ‘E } iz

Chpus
4 © YT &% &0 R e |
#l Herramientas de andlisis >
S imica s ol Herramientas de investigacén >
'D 0 Herramientas de geoproceso »
) Herramientas de geometria 4
ﬂ, £ Herramientas de gestion de datos  »
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5.2. UTILIDAD DE LOS COMPLEMENTOS

Los complementos bdsicos para nuestro trabajo son:

1. Openlayers Plugin: permite visualizar imagenes en Google Earth o Bing Maps de

cualquier parte del mundo, siempre que contemos con buena conexién a internet. Es

muy Util para fotointerpretar/mapear cuando no contamos con una imagen Raster de

la zona de interés previamente guardada en nuestra computadora.

Proyecto Edicion Ver Capa Configuradén Complementos Vectorial Raster Base de datos

. QGIS 2.10.1-Pisa = -
SCP Procesos Ayuda

Openlayers Overview

Terms of Service / About

/2 OpenStreetMap

AL EEYERE Y Y Fe
Capas 8/

Ve asmyaan

#

<.

V4

B e TH XL
[ % Bing Aerial |

Dentro de QGIS podemos abrir tanto
imagenes Bing como de Google Earth.

Las primeras, en general, presentan mayor
resolucién y por lo tanto son,mas utiles

a la hora de fotointerpretary realizar

el mapeo de una zona. Cuando abrimos el
servidor de Bing Maps podemos elegir
entre Bing Aerial y Bing Aerial with labels,
la Unica diferencia es que estas ultimas
presentan los limites de paises, provincias,
ciudades importantesy rutas.

A -" Google Maps
F

>

>

MapQuest
[ 0SM/Stamen

[*] Apple Maps

= 'S

LD

Bing Aerial with labels
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Empotrar capas y grupos...
Afiadir desde archivo de definicion de capa...

Copiar estilo

@, Afadir capas PoStGIS...
Afadir capa SpatialLite. .. Ctri+
fadir capa espacial de MSSQL... Ctrl+M
Afiadir capa espacial de Oradle... Ctrl+v
&R Adadir capa WMS/WMTS... Ctri+w
&, Afiadir capa GeoRaster de Orade...
6}‘ Agregar capa WCS...
;] Afadir capa WFS...

o VO L3 9, Afadir capa de texto delimitado...
Eliminar capa/grupo Ctri+E
Duplicar capa(s)
Establecer visibiidad de escala de capa(s)
Establecer SRC de la capa(s) Ctrl+C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Propiedades...

Para acercarnos o alejarnos de una zona
usamos las herramientas de zoom.

Filtrar...

|92 Afadir a la vista general

? ARadir todo a la vista general
[©2 Eiminar todo de Ia vista general
Mostrar todas las capas
Ocultar todas las capas
Mostrar capas seleccionadas

Ocultar capas seleccionadas

En este ejemplo vamos a afadir la Hoja Geoldgica Georreferenciada de Puerto Deseado sobre la
Imagen Bing. Para ello vamos a afiadir Capa-afiadir Capa Rdster y buscamos en nuestros archivos.
La misma puede ser de utilidad como base de nuestro mapeo o fotointerpretacion de una zona en
particular.

./ QGIS 2.10.1-Pisa ——
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DEBROR AO*LLARPLRIKR &

@ “ B X =~

abg [ag] @By abe| @bl @bgl {abe cow ﬁ) e N

e oo /DS o b

=]
®
<

T =
Capas [B)X]

e 7RO

% [ georreferenciada mod
X Bing Aerial with labels

de la capa - g f iada mod | Transp. ia

w Transparencia global w Valor de sin datos
{F

Nada 60% Total Valores adicionales 'sin dato’

v Opci de encia per

Banda de transparencia v
Lista de pixeles transparentes

| Rojo I Verde;l Azul’|v Porcentaje transparente | i _\%

Cuando abrimos la Hoja Geolégica Puerto Deseado debemos darle transparencia (esta herramienta
la vimos en explicaciones anteriores) para poder ver la imagen Bing que esta debajo.

Estio ~ Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
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NEBBLR A0S PHLRPLAAR G & -H &t

ALELYI R "HAEERE E Aas

F o O
Capas
@ TRAO

% Bing Acrialwith abels

Una vez que ubicamos
nuestra zona de interés
podemos trabajar con
ambas imagenes.

PN EHBDMINANS

Defecto del servidor
- Bing cuando hacemos
4 mucho zoom

PN DBBIINANS o4

5

& &

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracon Complementos Vectorial Raster Base de datos SCP Procesos

Google Physical
Google Streets

Bing Maps
2 MapQuest
IS 0sm/stamen
[1 Apple Maps

Para acercarnos o alejarnos a una
zona usamos las herramientas de Zoom

Google rid

Vo awvad

[ —

4

ﬁu"@@@(’:’x;\c‘n‘ n‘n‘

o

a

Go ke ’ y b L ——

«

Vamos a realizar los mismos que para las imagenes Bing
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DEEBRR A0S @FLAAPLRAAR @6 - N e BEEZT=-0 5 - BY
A/ BGSR AT “SEHRNETRRNTE Aa s

F o e - ka sesn A A FIED EALO

avvaAO

<

| Cuando fotointerpretamos
0 mapeamos una zona es
conveniente chequear
ambos servidores (Bing y
Google) y ver cual presenta
: mayor claridad en los
afloramientos.

-

- W

Como vemos en este
ejemplo el servidor
Google tiene menor
resolucion de las
imagenes

PEDOBDINAES Tt 022308080V AN
l:f.
f

rﬂecﬁ

4 &

4

e

2. Table Manager: permite modificar las tablas de atributos de los archivos vectoriales o
de capas de texto delimitado (.csv).
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MO S L SAPLRALR Se M- RclSS =
B e - oy oy W B A e A
S ceson A A FLERPEHAUZO

Capas
@ e TRADQ

0
Para el ejemplo usaremos la tabla de la Geoquimica de Rocas; el primer

® ERE paso es abrir el archivo .csv como vimos anteriormente. Luego damos clic
3 e b i gepr ’ : ;
Z 3 Eiminar con botdén derecho sobre la tabla y Vamos a Abrir Tabla de atributos.
) Duplicar & - o e §
» e sescan s | |UNA vz abierta si intentamos hacer alguna modificacion en cualquiera
Establecer SRC de la capa #
@ e sic ad morectospurniccs | A€ 10S campos NO va a ser posible, por lo tanto usaremos el complemento
Eatil
{.5 : Table Manager
Guildurwmo:r:mvc de definicion de capa... )
@ Filtrar.. i &
Y._',‘ Mostrar nimero de objetos espaciales
9 Propiedades .'
(-] o o AL 5 24 fitrados: 24, 2en6a T AN =18
NEY B CEE: TE
= [romectcode | sopie SR Domfpe | QCTpe [socstedSenpiet|  Tooet ok Sevle Sie|Sonple Weoams|  Sepler | P GidNome | U Cot | Ubasy
by of, [aRvA RS R S e e o5 owe 65 & w0
4 e s — ;s S e -
& —romr T e 7 e o o o
TCUI\‘A MRRO27568 ROCP Ea. Cerro Chato 0.5’ oM GKES_S S Qzr
¥ s—mu MRRO27569 ROCP Ea. Cerro Chato 0.4 o/mB K655 3 VoL
[ e RS RO &, Coro Chato o4 o/ne s & Vo
et = ST (B e L o
Tnnu MRRO27573 ROCP Ea. Cerro Chato 0.55 o me K695 B VoL
;cmu MRRO27574 RFSE Ea. Cerro Chato 0.5, o/mB K695 B VoL
La tabla No puede ser Emu MRRO27575. RESE Ea. Cerro Chato 048 o/mB K69 v VoL
- — = G Gl = b=
modificada desde esta e o & corcun o T &
2z 1 [CRA VRS RFSE &.Cero Gato s oe Coh g o
opcién il il N N B N
Ecu\n MRRO27580 RESE Ea. Cerro Chato 0.4 o/me X89S B £S5l
[ e — e M S T =
e — k= = B
T
Proyecto Edidén Ver Capa Configuraddn C [Vectorial | Raster Basededatos Web SCP Procesos Ayuda
= e Captura de coordenadas v P
| 88 N L"] W2 c::mm@wm R @
— = | Consuita espacal »
M LI b= o= Aan
GPS. 2 ;
F B Grfo deutas N VA oY 4
v oo
(+]
'u 4 Herramientas de investigacién »
‘ | Herramientas de geoproceso »
= @ Herramientas de geometria »
/(, T Herramientas de gestién de datos
» ‘ .
e ! |1 Table Manager: geoguimica de rocas | - L2
| =
L) | Fields | Table preview
@ 1 ‘
& i Name | 1ype | Mover hacia arriba €| & vove up
V.',‘ 1 49 |Colour_Code text(0) Mover hacia abajo € 1 & Move Down
| i s
% | 1 Date_Sampled integer(0) FeGImbraR ‘ ] Rename
Vor 1 Field_Easting double(0,0) insertar € [Tinsert  [Renanfese
¢] ° : . pr— ]
I ° 52 |Field_Northing double(0,0) clonar ‘ 3 Clone
i 53 |Field_Lat_ WGS84 double(0,0)
A — (i
& . _ Field_Long_WGS84 double(0,0) borrar €——| 3 pel
Abrimos el archivo de Geoquimica de | | : i [Fosee
Rocas con la opcién Table Manager g jeocbich %
que se encuentra en el Menu Vectorial,
la cual nos mostrara todas las columnas Pos_Long double(0,0)
de la tabla y a las modificaciones que Modified text(0)
: a
podemos hacerle. En nuestro ejemplo o integer(0) i
de la columna Pos_Lat la renombraremos | H
) Company text(0) v

como LATITUD.
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Poree Gdain W G Carfouadin. Corgiemeries Vel Rl e o Web 50 rocmcs_ v
BROR (OB LL s APPLLALR Q- B-ReBET =~
~ 2 PR =TT PG C—— -
P amr = o 2] Table Manager: geoquimica de rocas S ?
Ol =
A e YH2O (] Name. Type =l | @vorews
"_ ‘ o |coeu.con el = Lo 1° que debemos hacer
9 |ouesomped  ntagu) e es seleccionar la columna
- e bansia' Tt deseada y dar clic en
52 [rdisiomng  douiens) e
» T T Renombrar
: [t oty s oD
2 55 reds soutie)
@ [ Py ;’::““ Borramos Pos_Lat y
@ 7 overromy deubies) ; escribimos LATITUD.
B " 0 ) | Luego clic en Aceptar
9 % o o)
v @ fcompy e T '
3‘: i '] Cerrar
] Table Manager: geoquimica de rocas /E\ s <2 WS )1 =1 able Manager geoquimica de rocs m e B
Fields | Table preview \_/ Fields | Table preview \/
| Field_tong sss | Fietld Rif| taTTUD_|| Pos.Long | Modified | 1D [Company| Sheet Numbe ] Nams = <] [@moverp
4 6718216 147 57.18 4 MIR THAM ‘ 49 | Colour_Code text(0) 1 & Move Down
il sl [
5 424 936667 -6 TH 50 |Date_Sampled integer(0) | (27 Renome
6 | 4 6 7 MIF THAM 51 | Field_Easting double(0... | =
7 R THAM 52 |Field_Northing double0...
8 3 52417 18 R H 53 |Field_Lat WGS84 double(0...
9 7 MIR THAM 54 |Field_Long WGS84  double(0...
i g . S| Pl B double®.4 cyando finalizamos con todos los cambios
1| i e b N AN " dentro de la tabla, tenemos la opciones de
12 2 THAN 57 |Pos_Long double0.| S@ve o save as (guardarla con otro nombre);
13 ' uLL MIR STHAM S8 | Modified o) | @Sta dltima opcidn es muy atil si se
1 ; 7 « MIR ™ - lsils P desea conservar la tabla original, ya que se
— : ; s =l - generara una nueva.
[ g 60 |Company text(0) -
En la opcién Table preview =
podemos ver todos los cambios | T | e | ey ) ; o (pooea
que hagamos en la tabla e —— Z
. [Save changes to a new layer
Gdoin W Cie Carkgaosln Conglarrios e Rl Bsededae Wb 5 rocus A T R
BRORA FOP L, s 2PLRALR Q& -H-5& 1T =9 0 S Tl i (8)
! R S g WSO - Field name: Dt
7] Table Manager: geoquimics de rocas v =
- O £ xv
o Pelds | Table prevew.
oo
¥ v Y d20 Hame Twe S [Feld type:
e » fs e =
% S integen) Integer v
e e "
5 teget) String
[t e integert) * ° Date
- . T Do o . .
Ahora veamos un ej. para insertar una S | E12° paso es asignarle el tipo de dato
columna a continuacion de la dltima resrame. al nuevo campo: Integer (nimeros
existente en la Tabla Geoquimica et positivos y/o negativos),Real (nimeros enteros
de Rocas = - | o concoma), String (texto) o Date (fecha)
A et atposson:
.| El 1° paso es darle un nombre
al nuevo campo o columna
——
- [ 7 tnsert feid (c) =]

N

Field name:

£ Insert field m (2 o ,, ” =
i .Y El 3° paso es asignarle una posicion a
i la columna: After the..significa despues de..
X Integer [ -
El ultimo paso es asignarle una longitud Insert at positon: b |
al campo, la cual depende del tipo he o e 2 g ~
de datos que ingresemos. -] =
fter the Te field
Ay the 2/ fcld I . afer the T hed
after the Tl field
Length: v after the V field
after the W field
(2] ] after the Y fiel -
Predision: after the 2 feld
|
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Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web SCP Procesos Ayuda

BLR RQOSLPL o HAPLRALKR AEG-N-GEEBEEZT =

"D‘ e dale o iabol iGball bl abol iabo. obol iabc LW o o - _

v | B
] Table Manager: geoquimica de rocas M :
| ] inoutimag
Fields Table preview
Capas
BeTRAO [ [[ne] xv i
X © geoquimica de rocas 1
221 ) LL
3 : 1 1 01 4: -2 NU
bl
4 | 1 ) -10 JLL
[
5 ‘ 4 )01 -10 1 .0
|
6 | 5
71 5 1 2 N
s | 1 -10 )
9l 4 -5 7 JLL
10i. 7 5 13: -1 4
|
1] s 5 1 7
< B

§ Save ' saveas... Cerrar
il |Save changes to a new Iayerr

\

Una vez que finalizamos todos los pasos para insertar un nuevo campo o columna vamos a table preview
y si todo esta OK, salvamos los cambios

3. Numerical Vertex Edit: permite definir coordenadas de puntos, lineas o poligonos.
Por ej.: ubico aleatoriamente un punto en cualquier parte de la imagen Raster;
posteriormente con este complemento le asigno coordenadas Lat-Long y se movera
automaticamente a dicha posicién. Por ejemplo vamos a ingresar un punto de interés
con coordenadas: -47.58306 de Latitud Sur y -67.33570667 de Longitud Oeste (para
realizar la conversion de coordenadas en grados, minutos y segundos a decimales

podemos usar el siguiente link http://www.maclasa.com/coordenadas/)
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« Nieva cpa de wehhvo shape... Coadaya |
/7. Nueva capa Spatialite... Ctri+A

V' @ | St amyows., . hueva capa barrador temporal
: E0 %0 Aade desde archivo de defnicén de capa...

s, & BE Y S 2@ @1

1%, Crear nueva capa GPX

Rl e oy ol S - -— e
/ Nueva capa vectorial
- . - = =
Vel \CTICAKOKA » proyecto La Curva » =
| ) =2 4
._', Guardar como...
Guardar como archivo de defincén de capa.. L L
e [ B capalorpo coleE |
’ () Dupkcar capals)
2 Establecer visbadad de escala de capas)
@ Establecer SRC de la capa(s) culec L
® Tl e CVA _1dirsCerroC DEM 4766 curvas con mi Ptos de
o opledades... hatoZoneMap_20 dem.shp interes.shp
@ . 1303
@ @2 Aiadir ala vista general
R 192 Aadr todo a la vista general
B ©2 Eiminar todo de la vista general
, * Mostrar todas las capas CurlsT
v Ocuitar todas las capas cul40
* Mostrar capas seleccionadas
& Oautar capss selecoonadas
()
| Pos deinteres.prj
T | B Ptos de interes.qpj
| S setate ) o Ptos deinteres.shp
Ptos de interes.shx

Debemos eliminar el atributo id y crear una tabla de puntos denominados Ptos de interés. El nuevo atributo
sera Pto int, en el cual ingresaremos las coordenadas de nuestros puntos. Es importante tener en cuenta que
el Sistema de Coordenadas elegido coincida en TODAS las tablas del Proyecto. Guardamos el archivo con

extension .shp. Como base para ubicarnos t a la Hoja Geoldgica de Puerto Deseado georreferenciada.
& QG!Szm\-?agr" '—
Proyecto Ediodn Ver Casps Configwracén Complementos Vectorisl Réster Basededstos Web SCP Procesos Ayuda
"@;:;'}'i‘};““ popepey -] 0.‘3'&7'@9@2&' g B @~

DEBRRR

o A e

PEDHAIBDINANS

o8

I

Teniendo habilitada la opcién conmutar edicién afiadimos un punto (en cualquier lugar de la imagen) con la herramienta
Aifiadir objeto espacial. En el ejemplo el punto quedé debajo y fuera de la Hoja Geoldgica; con el complemento
Numerical Vertex Edit vamos a reposicionarlo.
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T - —a Wi

Proyecto |Fdicién || Ver Capa Configuracén Complementos Vectorial Raster Web SCP  Procesos

m

0 Deshacer ez O Q) £ )
Rehacer Ctri+z
"E ¢ Cortar objetos espadales Ctrl+X
Copiar objetos espadiales Ctrl+C
Pegar objetos espadales Ctri+v
Pegar objetos espadales como ’
Afadir objeto espacial Ctri+,
2, Mover objeto(s) espacial(es)
{j Borrar lo selecconado
& Rotar objeto(s) espacial(es)
» Smplificar objeto espadial /. Move Vertex Feature Foordenadas del p.lfl.pt.o.. A
Afiadir anillo Enter New Coordinates as 'xcoord, ycoord |ngresad°
Afiadir parte

El punto aparece con una
cruz roja cuando habilitamos
el complemento

" ellenar anill
A [ hceptar | | concelr

Borrar anillo

Borrar parte

= Remodelar objetos espadales

Desplazar curva

2 Dividir objetos espadiales
% Dividi partes En el Menu Edicion habilitamos el complemento
Combinar objetos espadiales seleccionados Nume’ica’ Vertex Ed,'t

Combinar los atributos de los objetos espadiales selecconados

Se80888YNANS

% Herramienta de nodos

(¥ Rotar simbolos de puntos

s T,
50 00

bo Conrtax Gmolonloan
v

onimis AP s
/. Move Vertex Feature [M e

Enter New Coordinates as 'xcoord,ycoord'

467.33570667,-47.58306] J
== Ik

HDD DI

Ingresamos las nuevas coordenadas en formato decimal (es el Unico que acepta) y
damos clic en aceptar.

> &

T —— =

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracén Complementos Vectorial Raster Basededatos Web SCP Procesos Ayuda
DEBRLR A[MPLL o RPLRALKR QG- - BEET=-0 g @3- |
A/BBaE=0 0% "m%2%sss BNEY %D & Aan

O RYIRRR R P ; TICARCA RSl < [ (ol o o

[
L3
1%
B
k
&

ORI [CIESH T | _ R\_j o _ \,',‘?-'”"ﬁ,\ % /:GI'
awYBAO N s i LS

Ptos de interes bl b

x /
% I georreferenciada mod

El punto se moverd a
la nueva posicion

DHISBDINSNS
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4. QGIS Cloud Plugin: permite subir la informaciéon de nuestro Proyecto a la “nube de
QGIS”, a partir de la creacidon de una base de datos, a la cual se puede acceder a
través de un link denominado webmap. Para utilizar este complemento es necesario
estar logueados (o sea poseer una cuenta de usuario y contraseia). Este
Complemento admite la carga de datos vectoriales (puntos, lineas y poligonos) y
capas de Openlayers Plugin pero no de imagenes Raster (ej. Una hoja Geoldgica o
Imagen Satelital previamente guardadas en la pc).

/. QGIS 2.10.1-Pisa o

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion meplemmto_s— I Vectorial Raster Basededatos Web SCP Procesos Ayuda

—z\ = = O e S 1_\? @ Administrar e instalar complementos... 0 ~u : R [
= < ! I ,’i:_ #. Consola de Python Ctrl+Alt+P /4 2 N~ =
2 /% @ w . v
|; / o 0% (I e i { il ! A
v Cpas )5
LR R TR G - Para abrir el Complemento QGIS Cloud tenemos que ir al
!b Menu Complementos-Cloud-Cloud Settings.
@ Se abrira una nueva ventana ,con varias solapas, en la cual
/ tenemos las opciones login y signup. La primera es para
S usuarios registrados y la segunda es para generar una nueva
’b cuenta, que es el paso siguiente de nuestro trabajo.
{% QGIS Clowd
@ Map Upload Data Account About
'V(.j Server: | https://api.qgiscoud.com I‘
o e
=B
i
s
-\‘|T
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Sign up for QGIS Cloud - Free Sign up for QGIS Cloud - Free
Already Signed Up? Click Sign in to login to your account Already Signed Up? Click Sign in to login to your account

Username Username *
kokakoka
Email * Email
s@hotmail.com
Password * Password confirmation * Password ® Password confirmation s
ssssscsscces sessssssssee

Face e e i B | accept the General Terms and Conditions | Sign up

Signiin =
Sign in
Forgot your password? Sig )
# ; Forgot your password
Didn't receive confirmation instructions? 9 P
Didnit receive confirmation instructions?

Cuando hacemos clic en signup apareceran Completamos todos los datos y aceptamos
una serie de pasos a seguir para registrarnos los términos y condiciones.

A QGIS Cloud X \\t r— P

€)@ hitps//qgiscloud.come t ¢ [|Qs P+ d

A
Larpetas oreply@qgiscloud.co elcome to QGIS Cloud

QBIS A

QGIS Cloud Home Quickstart &FAQ ~ Plans Bandeja de entrada 5
| Archivo

| A message with a confirmation link has been sent to your email
| Correo no deseado 1 Revisamos en nuestro correo,
| Thank you for signing up to the QGIS Cloud Free! | en la carpeta No Deseado y
abrimos el mensaje (marcarlo
Si todos los datos estan bien cargados aparecera como correo deseado).

este cartel.

Bandeja de entrada 5
Archivo

Correo no deseado

Borradores QGIS Cloud | gqgiscloud.com
Enviados

Elininades Hello kokakokal

Nueva carpeta

Welcome to QGIS Cloud Services!

You have just joined QGIS Cloud to publish your maps and share your data with others from QGIS Desktop. We're glad you're here.
To start uploading your data and maps and begin using all the great features on QGIS Cloud, take a few seconds and complete your

registration right here.

Confirm registration

A 4

Your account was successfully confirmed. You are now signed in

QGIS Cloud Hosting

To publish maps and data in the internet, you need hardware, server software and clients. For instance a mobile WebGIS, a PostGIS2 database and a OGC
compatible server. All this requires installation and administration. QGIS Cloud spares you this effort. Simply create an account and you'll have all necessary
components of a spatial data infrastructure (SDI) at your disposal straight away

El ultimo paso es abrir el mail y confirmar el registro. Aparecera un cartel indicando que ya
podemos iniciar sesion.
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g QGIS Cloud B GQ QGIS Cloud @
% Map | UploadData | Account | About % Map | UploadData = Account | About
Na Server: | https://api.qgiscloud.com w || Na Server: | https://api.qgiscloud.com [i]
5 e
%% I Login | £, Login L2 o Do L[ toopedin as kokekoka (ree)] [ Logout
A = - .
v., Databases User: [ l /ﬁ7 Databases Used DB Storage: 0 / 50 MB
~&Ba K 2
g Password: E(é
| Aceptar Cancelar
|'_

Create ' Delete ‘ Refresh

“

e T?HRO

geoquimica de rocas
Ptos de interes

x ©
x o
x ' Puerto Deseado

/

Tablas incluidas en el
Proyecto

QGIS Cloud @)X ;

Map Upload Data Account About

DB DINSNS

[+1

Server: | https://api.qgiscloud.com |

Logged in as kokakoka (Free) Logout

?0\’

Databases Used DB Storage: 11 /50 MB
vlyand_uzubaj

i e ’ Reﬁeg'

Una vez que estamos logueados podemos subir un Proyecto a la nube de QGIS. Lo primero que debemos
hacer es crear una base de datos (database) , con la opcion create. Veremos que aparecen una serie de
letras. Por cada proyecto que subamos deberemos crear distintas bases de datos.
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QGIS Cloud &IX
Map |[OcadData | Account | About Una vez creada la base de datos (database) debemos ir a la
Il S Soiedeletas el solapa Upload Data y corroborar que figuren todas las tablas
del Proyecto con extensidn .shp, ya que son las que admite el
Layers | Datasouce | Taplenamd | Complemento. Las imagenes Raster (ej. Hoja Geoldgica) no seran
Ptosdeinteres  |Ci/Usersjuser/D... |ptos_de_interes subidas a la nube pero si pueden ser cargadas las obtenidas
geoumcade | pners = desde el Complemento openlayers plugin. »
En el caso que no podamos ver las tablas usaremos la opcion
Kl 127 ] Refresh Layers y posteriormente Upload Data para subir nuestros
Datos.
| Upload data |
.-’ .ci"‘ g
{@ QGIS Coud &I
@ Map | UploadData | Account & About
&% | Database: viyond_uzbaj | v
9 Used DB Storage: 11 / 50 M8
= Layers Data source Tak
V Y| lotosdeinteres | ptos_de
E \Users\user\Desk. 2
Ll %] ,gm’ o file:///C: JUsersfu... | geoquin
_:!:_ « «»
A Refresh layers
i ‘% Creating table ‘geoquimica_de_rocas'... P > i
¥ et 1 v
Uploading to database 'ylygnd_uzubay'... % Coordenada: -67.4147,-47.6089 Escala | 1:80.095 ¥ Rotadén: 0,0

Una vez seleccionada la opcidén upload data aparecera un cartel indicando que se esta subiendo la base

de datos a la nube.

PEODISDINRANMS

4

QGIS (loud | ggiscloud.com

SIS o

[ [Add background layer

A 4

2 k x S /. Save Project _ - o . v L@u&
2 @ &2 Upload complete. The local layers in the project were replaced with the layers uploaded to the qgisdoud database.
el Choose were to save the modified project:
Capas
& e 780 Ver en: C:\Jsers\user\Desktop\Deskt. TICA KOKA\proyectoLaCurva v ) © © @ 8]

% @ geoquimica de rocas 'A Mi equipo . CVA_1dirsCerroChatoZoneMap_20130321

%X © Ptosdeinteres |, DEM 4766

% [ puerto Deseado B, user ./, dem desde google.qgs

L eempoparslanbeaes  f——3> Nombre del Proyecto Original
7, L3 Curva 2.005
/ Ptos de interes.shp.qgs,
QGIS Clowd =0

Map Upload Data Account About
Database: ylyand_uzubaj v
Used DB Storage: 11 /50 MB

" Layers Datasource |  Tak

Nombre del Proyecto subido a la nhube
Nombre de fichero: [ejemplo para la nubeentregar.ac) | | [ cuarder |

—_——— — == |

& (417 | [ Ficheros de tpo: | QGIS Project Fies (.qgs) s s

QGIS Cloud @x)
UpopdData. | Account | About Una vez realizada la carga debemos salvar el Proyecto; es

conveniente hacerlo en la misma ubicacion y con el mismo
nombre que el original aclarando (de alguna manera) que es

el que se subid a la nube. Posteriormente damos clic en Publish

Map.

Publh p
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7 QGlS 210 e e e regat,

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster

D L A0 e e s

g/ B 5B/ = W = %
B ® o
Capas @)X & Sea < 7';\
ol P F (B! /r~' =
@eTRAO ’;\\—j
X ® geoquimica de rocas P !

(hieee—— |

Basededatos Web SCP Procesos

BDPLO QS

Ayuda
e @ Q- s & B E

abg ‘abgl (abg

BEv &%
@ i

AX ® geoquimica de rocas
%X O Ptos de interes

Q i %

4 Zumalacapa

Mostrar en la vista general

Zum a la mejor escala (100%)

V.

TR =

/. Unsupported layers found

L.! Duplicar

QGIS Cloud @

Map | Upload Data

DBIS M

QGIS Cloud | qgiscloud.com

Account | About

SO DINSNS

Add background layer J

n <§ o
‘

o

I
&

Publish Map

‘0‘ Raster, plugin or geometryless layers are not supported:
o - Puerto Deseado (Raster)

Please remove or replace above layers before publishing your map.
For raster data you can use public WMS layers or the OpenLayers Plugin.

Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa

Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Estilos >

Guardar como...
Guardar como archivo de definicién de capa...
Propiedades

Cambiar nombre

y publicar el mapa nuevamente.

El Proyecto no podra ser subido a la nube si hay una capa/s Raster incluida/s , ya que el
Complemento no lo admite (como aclaramos anteriormente). Por lo tanto tenemos que eliminarla/s

% QGIS Coud BX
@ Map | UploadData | Account | About

@ REIS M

9 QGIS Cloud | ggiscloud.com

= ‘7 Addbad(y’ mlayui J

Vi~

e Publish Map

T4

Webmap  http://qgiscloud.com/kokakoka/ejemplo para la nube entregar
‘:}} Mobie map http://m.qaiscloud.com/kokakoka/efemplo para I nube entregar

Public WMS http://wms.qgiscloud.com/kokakoka/ejernpk
Map Admin http://gqiscloud.com/maps
Support  support@qgiscloud.com

ara b nube entregar

QGIS Cloud

Account | About

DEIS M

QGIS Cloud | ggiscloud.com

Upload Data

Add background layer ]

v

Publish Map

Webmap  http://;

iscloud.com/kokakoka/ejemplo para 3 nube entregar
m.agiscloud.com/kokakoka/ejemplo

ara 3 nube entregar

Una vez que finaliza la carga apareceran una serie de
links de internet, de los cuales los mas importantes

son Webmap y Public WMS. El primero podemos copiarlo
y pegarlo directamente en una nueva pestaiia de google
o mozilla firefox y el segundo es para usarlo con QGIS

(no se explicara por ahora).
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&% QGIS Cloud - ejemplo_para... %

\t

qgiscloud.com/kokakoka/ejemplo_g

QGIS Cloud - ejemplo_para_la_nube_entregar_2

Link de internetl c

Nombre de Proyecto |

7 5]
D37 53 "‘I I object igentification: Topmost h v I = e

Info and Tools «
Map
Map Layers -

F

Powered by qgiscloud.com Free (non commercial) by Sourcepole AG Ziirich

o o%.

3[]ejlemplo_para_la_nube_entregar_2 s
¥/ 1 geoquimica de rocas
7] 1 Ptos de interes
N
£
Ambas Capas
visibles
°
Info and Tools 5 ‘, 3:,3 ‘Il [Q\’ Object identification: Active Layer vl &= % e
Map > ) P
Powered by qgiscloud.com Fre&§ (non commercial) by Sourcepole AG Zirich
Map Layers -

2] ejemplo_para_la_nube_entregar_2
7] 1 | geoquimica de rocas
i |Ptos de interes

o+

2

(= [ ]

w8 9 3% O =

Moble verson @GIS
& |«

o

Capa Ptos. de
Interés no visible

Con las herramientas Identificacion de Objetos y
Capa Activa hacemos clic y aparecera la informacion
-] del punto seleccionado.

Lwoom |

Mode: object identification. Move the mouse over an object to identify i, click it to view its attribute data. Coordinate: -67,-48

—————

geoquimica de rocas
GK69_S

> =] sampler: MVB

Attribute Data
= 3 geoquimica de rocas
= &3 Feature with D:4

i 4
] Prospect_Code: CURVA
=] Sample: MRR027568
=] Data_Type: ROCP
Z] ac_Type: NULL
(] Associated_Sample_No: NULL
[E] Target: Ea. Cerro Chato
=] Rock_Sample_Size_m: 0.5
] sample_Wt_grams: 0

] Field_Grid_Name: GK89_S
ZE]Lth_Cat:S

] Lithology: QZT

=] Lthology_WMode: NULL

=] Lithology_Grainsize: NULL
=] Lithology_Texture: NULL
=] Lithology_Minerals: NULL
] Geological_Unit_Code: NULL
(=] Lithology_Description: Posible cuarcita de ed
Z] Ar_Type1: NULL

E] At_int1: NULL

] Alt_Style1: NULL

E) Ar_MinAss1: NULL

] An_Type2: NULL

E] At_int2: NULL

E] An_Style2: NULL

=] Alt_MinAss2: NULL

=] Ar_Type3: NULL

E] Alt_int3: NULL

) Al_Style3: NULL

E] Ar_MinAss3: NULL

< T »

5. Profile Tool: permite hacer perfiles de elevacion de una zona determinada. Para ello

debemos contar con una imagen DEM (Modelo de Elevacidn Digital), la cual es una

representacion digital del terreno; la caracteristica principal de estas imagenes es que

ademads de poseer las coordenadas X-Y también presentan la componente Z, o sea la

altura de cada punto del terreno. Por lo general, este tipo de archivos son utilizados

dentro de

los sistemas que contienen

informacién geografica, para producir

digitalmente un mapa con los relieves que presenta el terreno. En QGIS también

pueden ser utilizadas para generar las curvas de nivel de una zona determinada. Para

descargar DEM’S se puede ir a la pagina del Instituto Geografico Nacional (IGN),
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dénde se encuentra una explicacién detallada de las mismas (copiar y pegar el link de
abajo
http://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/ModeloDigitalElevaciones/Bus
queda. No lo aplicaremos en nuestro trabajo por ahora.

6. ENTREGA DEL MAPEO EN QGIS PARA SU
CORRECCION.

Cuando mapeamos en QGIS es necesario hacerlo de FORMA ORDENADA para no
perder la informacién y entregar los datos correctamente. Algunos pasos a seguir son:

1. Crear una carpeta con el apellido y nombre y nimero del Trabajo Practico (E;j.
GonzalezPaula_TPN°4)

2. Crear un Proyecto con el apellido del alumno, que incluya todos los archivos
shape (capas vectoriales de puntos, lineas y poligonos) del mapeo geoldgico.
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