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RESUMEN. El sector cste de la provincia de La Pampa, comprenc

lido entre los 66° y 63° de longitud oeste y los 35y 37 ° de

latitud sur, fue estudiado utilizando métodos gravimétricos, magnetométricos y escintilométricos. Bl drca estudiada es de
87.000 km?. Los mapas gravimétricos y magnetométricos muestran diferentes disefios. El campo magnético terrestre muestra
dos diferentes dreas, una negativa (déficit de masa) en el sector oeste del drea prospectada y la otra positiva (exceso de masa)
en el sector este. Bl drea ncgativa coincide con la distribucion de las rocas rioliticas permotridsicas y granitos que se hallan
en el drea de Chadileuvi. Tl drea positiva es atribuida a la extension sur del basamento de las Sierras Pampeanas. En esta drea
se ha reconocido un riff con rumbo NNO - SSE de 240 km de longitud y 15 km de ancho. Los modelos gravimétricos indican
que éste conticne 4.900 m de roca sedimentaria. Esta estructura cs nueva y se ha denominado rift de Quehuc.
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ABSTRACT. Geological interpretation of geophysical data

from eastern La Pampa province. The eastern part of La Pampa

province, between 66°W and 63°W and 35°S and 37°S was studied using gravimetric, magnetometric and scintillometric
methods. The arca studied covers 87,000 km®. The gravimetric and magnetic total field charts show different patterns. The

gravimetric terrestrial field shows two different areas: a neg

ative one (deficit of mass) in the west and a positive one (cxcess

of mass) in the cast. The negative area coincides with an area of Permo-Triassic ryolithes and granites in the Chadileuva

_ block, whereas the positive area is attributed to the southern extension of the basement of the Sierras Pampeanas. In this area
a rift trending NNW-SSE, 240 km long and 15 km wide was recognised. The gravimetric model indicates that it contains a
4,900-m thickness of sedimentary rocks. This structure is new and it has been named the Quehu¢ rift.
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- Introduccion

La provincia de La Pampa se cncuentra cn el cen-
tro de Argentina y es una zona dc transicion entre
Patagonia y el resto dcl pais. Las difcrencias geolo-
gicas entrc ambas regiones ya han sido sefialadas por
Keidel (1922, 1939), no descartindosc que los nu-
cleos mis antiguos de la Patagonia correspondan a
un continente diferente del de Gondwana como ha
sido postulado por Ramos (1984). Tampoco ¢s clara
la relacién entre las unidades geoldgicas de La Pam-
pa y las de la provincia dc Buenos Aires, ya quc s¢
interponc entre ambas una espesa cobertura sedimen-
taria que impide su conocimiento.

Lamentablemente los afloramicntos del sector cen-
tral de La Pampa, cuya importancia geoldgica es rele-
vante para comprender la rclacién entre la Patagonia
y el resto del pais, tienen reducidas dimensioncs. El
relieve es muy suave, casi ¢l de una llanura, y la
amplia cobertura sedimentaria nedgena, impidc 1a i-
dentificacién precisa de las rocas mids antiguas y de
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sus estructuras. No obstante, los estudios que s¢ han
llevado a cabo durante los dltimos afios han permi-
tido establecer, aunque en forma preliminar, dos gru-
pos dec estructuras: 1) las N-S, cuyas edades predo-
minantemente son del Palcozoico temprano y que
delimitan grupos de rocas con cdades proterozoicas,
al oeste de la regién cstudiada, y del Paleozoico tem-
prano, y 2) las NO-SE, cuyas edades son del Paleo-
zoico tardio y controlan la cfusividad del ciclo igneo
Choiyoi, de cdad permo—tridsica (Linares et al. 1980;
Tickyj 1999; Sato ef al. 1998, 1999, 2000).

Esta investigacién tiene por finalidad delimitar por
medios geoffsicos las caracteristicas geoldgicas del
basamento que sc halla, en su mayor parte, cubierto
por un delgado espesor de rocas sedimentarias.

Se utilizaron mdétodos potenciales, gravimetria y
magnetometria, que permitieron calcular las anoma-
lias de la corteza terrestre y, con cllas, elaborar mo-
delos geolégicos sobre la extension de cada una de
las rocas del basamento, su estructura, y cn determi-
nadas condiciones, su composicién petrogrifica. Esto



482

dltimo es posible cuando cn la region estudiada los
pequerios afloramicntos se corrclacionan con las ano-
malias geofisicas.

Si bien los afloramicntos de las rocas del basamen-
to de la provincia de La Pampa (eruptivas y meta-
morficas) son escasos y dispersos, son suficientes
para elaborar un modelo geologico sobre la base de
las anomalias gravimagnetométricas observadas.

En esta primera ctapa sc relevé la parte oriental
porquc cuenta con una altimetria adecuada para esta
investigacidn. Serd necesario continuar ¢n lo futuro
hacia el oeste para obtener una mayor expresion regio-
nal de las grandes estructuras. La carencia de una to-
pografia con informacién altimétrica adecuada, dificultard
sin duda esta scgunda parte de la investigacion.

Durante este relevamiento, de 87.000 km?, se han en-
contrado diversas estructuras Ccuyas interpretaciones
serdn analizadas en ¢l presente trabajo.

Area de estudio

Se cncuentra ubicada al este de la longitud 66°0()
hasta ¢l Ifmite con Ia provincia de Bucnos Aires, y
abarca al sur de los 35°00° de latitud hasta ¢l rio
Colorado (Fig. 1). La region se caracteriza por un
paisaje de Ilanura con varias singularidades geogrifi-
cas destacables como los valles (Marac¢, Utracan,
Daza, Gral. Acha, Argentino, Quehud), salinas (Gran-
des, Colorada Grande, Anzoatcgui, La Negra, San
Miximo), lagunas (La Amarga, Urre Lauquen, La
Dulce, La Blanca Grande, Callaqueo), elevaciones
(Lihu¢ Calel, cerro Los Vicjos, sierra del Choique
Mahuida, sierra Chata y sierra Chica) y los rios Co-
lorado y Curacé.

En gran parte de cstos lugares sc hallan los aflora-
mientos de rocas que han sido utilizados para el mo-
delo geoldgico y geofisico de la region.

Marco geolégico

Las rocas pre-tridsicas de la provincia de La Pam-
pa sc distribuyen en una faja NO-SE y fucron agru-
padas por Criado Roqué (1972) en el Cinturén Moévil
Mendocino — Pampcano, que posteriormente fue desig-
nado como Provincia Geoldgica Sanrafaelino — Pam-
peana (Criado Roqué ¢ Ibafiez 1979). Esta distribucion,
oblicua a las estructuras N-S tan comunes cn la Ar-
gentina, ya habia sido reconocida por Windhausen
(1931, p. 159 y 513) quicn la denominé arco de los
Gondwidnides, y la caracterizé por los «plegamientos
interpérmicos».

Los trabajos realizados posteriormente permiticron
determinar que las rocas igneas del ciclo Choiyoi son
las dnicas que siguen la orientacién scitalada. Ella sc
debe al control cjercido por ¢structuras con este rumbo
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Figura 1: Mapa de ubicacién.

(Linares ef al. 1980; Llambias el al. 1996). Con
anterioridad al Paleozoico tardio los afloramientos tenfan
una distribucién N-S, y los estudios recientes (Sato er
al. 1998, 1999; Tickyj 1999; Melchor et al. 1999) han
permitido cstablecer dos grandes grupos de
afloramientos: 1) al cste de Limay Mahuida (66°30°0)
las rocas son correlacionables con las de las Siecrras
Pampeanas de San Luis; 2) al oeste de Limay Mahuida
SC cncuentran rocas con edades Grenvillianas y que
son correlacionables con las de la sierra de Pic de Palo
y con la Precordillera. Estas diferencias permitieron
agrupar a las rocas de La Pampa en dos Bloques: 1)
Chadileuvy, al este dc Limay Mahuida (Llambias er al.
1996), y 2) Las Matras, al ocste (Sato er al. 1999, 2000).
La presente investigacién abarca la partc oriental del
Bloque del Chadileuvi.

Bloque del Chadileuvii

Las unidades mis importantes anteriores al ciclo
ignco Choiyoi cstdn constituidas por metamorfitas
ordovicicas, granitoides con diversas edades dentro del
Paleozoico inferior y sedimentitas pérmicas.
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Metamorfitas: Los afloramientos tienen pequeiias di-
mensiones y s¢ encuentran dispersos en gran parte de
la regién oriental de la provincia de La Pampa.

Debido a la amplia distribucién que abarcan los
afloramientos de estas rocas, quc se extienden des-
de Lonco Vaca y Valle Daza hasta el norte del rio
Colorado, se infierc que esta unidad pucde consti-
tuir una buena parte del basamento dc csta region.
De acuerdo con la intensidad del metamorfismo sc
han distinguido dos grupos de mectamorfitas: 1) de
bajo grado; y 2) de grado medio. Las rocas de bajo
grado pertenecen a la facies metamérfica de esquistos
verdes baja, y conservan en parte las estructuras sc-
dimentarias. Son filitas y esquistos en los quc la mus-
covila, clorita y cuarzo son los minerales mayoritarios.
Las metamorfitas de grado medio pueden encuadrarse
en la facies de anfibolita entre baja y alta. En Valle
Daza la roca predominante ¢s un gneis biotitico grana-
tifero con cuarzo, plagioclasa y escaso feldespato potd-
sico. En Paso dcl Bote, a unos 10 km al NO de Puel-
ches, afloran gneises y anfibolitas. En las lomas de Lon-
co Vaca se encucntran esquistos micdaccos y anfibolitas
intruidos por granitos y pegmatitas (Pdrica 1986).

Las cdades obtenidas dc ambos grupos de metamor-
fitas estdn comprendidas entre 461 y 467 Ma, co-
rrespondiendo al Ordovicico. Por la litologfa y por la
edad del metamorfismo son correlacionables con las
metamorfitas de la sicrra de San Luis.

En Valle Daza han sido halladas anfibolitas (Sta-
ppenbeck 1913). Linares ef al. (1980) describieron una
granoblastita piroxénica-anfibdlica que dataron (K/Ar) en
884+25 Ma. Estas rocas no volvieron a ser halladas porque
al encontrarse c¢n el centro de una salina fueron cubier-
tas por la precipitacién de la sal. Sin embargo, debemos
hacer notar aqui que la presencia de ¢sta roca revcela la
posible existencia de rocas maficas, probablemente
metamorfizadas, en csta region.

Granitoides del Paleozoico inferior: Afloran princi-
palmente en el scctor central y sur de La Pampa, en
las inmediaciones de los rios Colorado y Curacé.
También se los reconoce en el sector central de esta
provincia ¢n forma sub-aflorante en una faja que s¢
extiende de sur a norte hasta la sierra de Lonco Vaca,
cerca del limite con San Luis.

En la regién de Pichi Mahuida afloran granodioritas
con anfibol y biotita y monzogranitos con biotita y
megacristales de feldespato potdsico. Las edades de las
granodioritas (U/Pb en circones) dan para Pichi
Mahuida 503+54 Ma y para Salto Andersen 431x12
Ma (Tickyj 1999; Tickyj et al. 1999), mientras que
los monzogranitos del rio Curacd son algo més jove-
nes, con cdades de 397+25 Ma. Las granodioritas in-
cluyen xenolitos de esquistos y gneises, cuyas eda-
des ain no han sido determinadas. La granodiorita de
Salto Andersen intruye a una sedimentita, cuya edad
no ha sido determinada. Esta roca presenta metamorfis-
mo térmico.

Sc¢ han distinguido dos unidades sedimentarias
paleozoicas que sc detallan a continuacion:

Arenitas y pelitas: Solamente sc las ha reconocido
en Salto Andersen, como caja de la granodiorita, cu-
ya edad es de 431 Ma (Tickyj 1999; Tickyj er al.
1999). Estdan afectadas térmicamentc por la intrusién
de la granodiorita. No se han datado estas sedimen-
titas, pero son mdis antiguas que la granodiorita.
Tampoco se ha establecido si tienen alguna relacién
con las rocas metamorficas.

Formacion Carapacha: Estd constituida mayormen-
te por areniscas (80 % del espesor medio), cscasas
pelitas y rocas conglomerddicas. La mayor parte de
las arcniscas son arenitas arcoésicas, ricas cn plagio-
clasa y, en menor proporcién, wackes arcosicas, sub-
arcosas y areniscas liticas (Melchor 1999). El cspe-
sor integrado dc los dos micmbros reconocidos es
de aproximadamente 900 metros.

Cretdcico: Un mindsculo afloramiento de arenjs-
cas que contiene hucevos de dinosaurios ha sido re-
cientemente mencionado en la localidad de Hucal por
Casadio et al. (2000).

Bloque Las Matras

Las rocas previas al ciclo igneo Choiyoi estdn cons-
tituidas por tonalitas y trondhjemitas proterozoicas,
calizas ordovicicas y arcnilas cuarzosas carboniferas.

Las tonalitas y trondhjemitas de 1,2 Ga (edad
Grenvilliana) afloran solamente en un drea muy redu-
cida ¢n ¢l NO de la provincia de La Pampa y repre-
sentan las rocas mds antiguas de esta provincia. No
se las ha rcconocido c¢n ¢l drca abarcada por este
estudio. Estas rocas han sido correlacionadas con
otras de similar edad del Bloque de San Rafacl y de
Sierras Pampecanas Occidentales (Sato ef al. 1998, 1999,
2000) atribuidas al ciclo Grenvilliano.

Calizas y mdrmoles (Formaciéon San Jorge): Afloran
al oestc y sudoceste de Limay Mahuida ¢n los cerros
Rogaziano y San Jorge. En parte son mdarmoles por-
quc cstdn afectadas por una deformacion y recrista-
lizacién (Tickyj 1999). Melchor ef al. (1999) han
datado estas calizas como ordovicicas y las han co-
rrelacionado con las calizas de Ponon Trehué en el
Bloque de San Rafacl y con las de la Precordillera.

Entre Lihué Calel y Cuchillo Co s¢ han reconoci-
do pequeifias lomas con recgolito de calizas similares
en su aspecto a las de Rogaziano y San Jorge. Es-
tos asomos cntran ¢n ¢l drca del presente estudio.

Arenitas cuarzosas (Formacion Agua Escondida): Se
hallan cxclusivamente en el bloque de Las Matras y
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sus afloramientos mds orientales estdn cerca de Limay
Mahuida. En cl drca donde hemos cfectuado el
relevamiento gravimétrico no se han hallado. Su edad
se estima como del Carbonifero tardio, por correlacién
con las sedimentitas de esta edad en Agua Escondida.

Volcanitas y plutonitas del Pérmico a Tridsico Infe-
rior: Constituyen un vasto plateau riolitico (Llam-
bias y Leveratto 1975) cuyos afloramientos se ex-
tienden a lo largo de una faja de rumbo NO-SE,
abarcando los bloques de Las Matras y Chadileuvd.
Esta faja se encuentra desde el norocste de la provin-
cia, en las cercanias de La Escondida, hasta ¢l rio Co-
lorado, cerca del dique Andersen. Estd formada princi-
palmente por ignimbritas rioliticas a daciticas, con es-
casa participacion de andesitas y domos subvolcidnicos
daciticos a rioliticos. La presencia de algunas ciipulas
dc plutones de monzogranitos revela la existencia de
plutones mis cxtensos en el subsuclo. En general las
ignimbritas son compactas, macizas y con una densidad
equivalente a la de una roca fgnca silicica sin poros,
caracteristicas propias de un intenso soldamiento, por
lo cual han sido descriptas como ignimbritas
reomorficas (Quenardelle y Llambias 1997), también
denominadas ignimbritas de alto grado. Esto significa
que salieron a la superficic con una temperatura
suficientemente clevada como para fluir como coladas.

Los espcsores de las riolitas en general no superan
un par de centenares de metros. No obstante en las
sierras de Lihué Calel los cspesores superan los 1.000
m (Llambias 1975; Sruoga y Llambias 1992). Se
considera que este espesor no tiene cardcter regional
y Sruoga y Llambias (1992) lo cxplicaron como el
relleno de una caldera.

Sedimentitas del Cenozoico: Tienen una amplia dis-
tribucién en La Pampa. Las rocas mds antiguas per-
tenecen al Eoceno y sc encuentran c¢n el borde sur-
oriental de la provincia, en la mescta de El Fresco.
No se hallan en la comarca quc abarca este cstudio.

Las sedimentitas loesoides y areniscas finas limo-
sas continentales nedgenas cubren amplias extensio-
nes y sus afloramientos estan distribuidos en casi
toda la provincia de La Pampa. Son horizontales y
sus espesores no superan los 100 metros. Estas ro-
cas han sido crosionadas en valles de rumbo ENE-
OSO cn la parte central y oriental de La Pampa.

Estructuras mds importantes

Las grandes estructuras en La Pampa no son fécil-
mente obscrvables debido a la amplia cobertura neé-
gena. En cerro Los Viejos se han reconocido ortog-
neises miloniticos causados por una deformacion dic-
til. E1 rumbo de esta estructura es N30°O y ¢s coin-
cidente con el rumbo de las estructuras metamérficas
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(Tickyj 1999). El rumbo de¢ la faja donde s¢ ha
desarrollado el magmatismo pérmico también tienc un
rumbo NO-SE.

Los movimientos verticales de la corteza con pos-
terioridad al ciclo Choiyoi disminuyeron notablemen-
te, de tal modo que todavia se conservan las volca-
nitas que fluyeron sobre la superficie y sc encuen-
tran en gran parte del drea del presente estudio.

La cuenca de Macachin sc¢ ubica en el oeste de la
provincia de La Pampa. Esta cuenca comenzd su
apertura durante el Cretdcico, y forma parte del con-
junto de cuencas relacionadas con la apertura del
océano Atlantico.

Antecedentes geofisicos

Las exploraciones geofisicas en la provincia de La
Pampa son escasas y estdn restringidas al extremo
este de la Cuenca Neuquina, donde la industria petro-
Iera demostrd su mdximo interés cn las dltimas dé-
cadas. Otra cuenca menos estudiada, pero con sufi-
ciente informacion, es la denominada de Macachin:
(Salso 1966; Yrigoyen 1975; Fraga y Nocioni 1987).
La bisqueda de agua en la provincia de La Pampa
Hevo a la Administracién Provincial del Agua a uti-
lizar varias técnicas de prospeccion geofisica, desta-
cdndose cl informe de Font y Mateo (1990), donde
s¢ describen las anomalias gravimétricas halladas en-
tre Abramo y el rio Colorado. Los trabajos de Salso
(1966) e Yrigoyen (1975) mencionan cn esta cuen-
ca, y de acuerdo con la sfsmica, espesores sedimenta-
rios d¢ mds de 2.400 metros. Yrigoyen (1975) y Font
y Mateo (1990) csbozan ideas sobrce la estructura
geoldégica.

Fraga y Nocioni (1987) realizan el cdlculo de la
subsidencia de esta cuenca mediante diagramas de
tiempo — profundidad concluyendo que los miximos
valores se obtuvieron durante ¢l Cenozoico.

Finalmente debemos mencionar las interpretacio-
nes de sccciones sismicas realizadas por de Elorriaga
y Camilletti (1999) entre Anguil y Catrilé, en el scc-
tor central de la cuenca.

Metodologia

Las mediciones geofisicas sc realizaron en las cspe-
cialidades de magnetometria, gravimetria y cscintilo-
metria. Para las observaciones del campo magnético
terrestre se¢ utilizé un magnetémetro de precesién nu-
clear Geometric G-826. La variacién diurna geomag-
nética, que afecta cn forma temporal a todas las
observaciones, se corrigié con los magnetogramas de
la cstacion geomagndética Las Acacias, del Observato-
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rio Astronémico de La Plata. Para hallar las anomalias
magnéticas, ademds de la correccién de la variacion
diurna, se rest6 el valor del International Geomagnetic
Reference Field (IGRF).

En los mismos lugares donde se realizé magneto-
metria se midio la aceleracion de la gravedad, la in-
tensidad total de radiacién gamma y la susceptibili-
dad magnética de las rocas aflorantes.

Los valores del campo gravimétrico terrestre se ob-
tuvieron con un gravimetro geod¢sico Worden.

La prospeccién se llevd a cabo a nivel regional
con una separacion de estaciones de 6 kilémetros.

Los valores de anomalias de los campos gravitato-
rio y magnético sirvieron para confeccionar perfiles
y mapas que permitieran modelar la estructura.

En los lugares donde las manifestaciones de rocas
del basamento eran mads destacables s¢ extrajeron
muestras para realizar andlisis petrograficos.

Para un mejor cédlculo de los modelos geologicos,
la informacién se complementd con determinaciones
en laboratorio de la densidad de las rocas scleccio-
nadas en el drea de trabajo.

El posicionamiento dc las estaciones se¢ realizé con
equipos GPS modelo Garmin SRV-100. Las estacio-
nes gravimétricas se ubicaron sobre mojones del Ins-
tituto Geogréfico Militar (IGM) con el fin de mantener
una alta precision en las cotas utilizadas para el cdlculo
de las anomalias gravimétricas. La seleccién de estos
mojones sc¢ efectud previamente tomando como base
las cartas geogréficas en escala 1:100.000 y 1:50.000;
¢n aquellos lugares donde la vacancia de mojones impe-
dia mantener la densidad de cstaciones regionales sc
obtuvo la altimetria con un altimetro Petrel. Toda la
informacién se procesé en PC con programas ya ela-
borados y calibrados anteriormente Geolink™. Los mo-
delos 2D y 3D (Figs. 2 y 3), se obtuvieron a partir de
programas comerciales ya cxistentes como el Surfer™.

Resultados

Gravimetria

Observando la intensidad y la longitud de onda
en los mapas de anomalias dc Bouguer (Figs. 2 y
3) fue posible determinar dos drcas con diferentes
caracteristicas: una con valores positivos y de gran
longitud de onda ubicados en el sector este del bor-
de oriental del bloque de Chadileuvi, y ¢l otro con
anomalias negativas y de menor longitud de onda al
oeste de la anterior.

El sector occidental, ubicado al oeste dec la linea ima-
ginaria quc une Victorica — Pichi Mahuida (Fig. 4) sc
caracteriza por un déficit de masa identificado por
minimos gravimétricos menores de -30 miliGales, el cual
se ajusta perfectamente a la ubicacién del bloque dc

Chadileuvu (Fig. 2). La superficic cubierta por csta
singularidad es de¢ 32.000 km cuadrados. La distribu-
¢ién de los minimos no es homogénea, reconociéndose
tres drecas con altos gravimétricos de 450 km? de
superficic en promedio.

Al oeste de Chacharramendi sc¢ encuentra un dva-
lo, de 60 por 30 km, con un minimo de —65 miliga-
les y cuyo centro coincide con un afloramiento de
leucogranitos en ¢l paraje denominado Loma Alta
(Linares ef al. 1980). Por lo tanto, debido a la coin-
cidencia geogrifica y geoldgica més los resultados
geofisicos, no es arriesgado suponer la presencia de
un batolito cubierto con sedimentos modernos y una
extension superficial de 1.400 km cuadrados.

Continuando hacia el sur y el norte de este batolito
se hallan los minimos gravimétricos de sierra Chata
(-55 miliGales) y Jagiiel dcl Monte (-51 miliGales),
respectivamente (Fig. 5). Por similitud y extensién
de la magnitud de las anomalias de Bouguer cn sie-
rra Chata y Jagiiel del Monte y el tamaifio de las
mismas (sierra Chata, 314 km?, y Jagiiel del Monte,
1.800 km?), nos permite proponer que estas son de-
bidas a plutonitas graniticas.

Al este de estas plutonitas existen tres altos gravi-
métricos orientados N-S en la linea Valle Daza-Sie-
rra Chica. El que sc ubica al sur corresponde a la
zona de Valle Daza, donde afloran esquistos biotiti-
cos y gneises, ademds de granoblastitas piroxénicas
descriptas por Linares ef al. (1980). Las otras dos
singularidades s¢ hallan en el paraje denominado El
Durazno y Estancia Coya. donde no se han hallado
rocas que permitan su identificacion.

El sector oricntal, al este de la linea Victorica —
Pichi Mahuida, s¢ caracteriza por tres zonas con va-
lores de anomalias de Bouguer mayores de —4 mili-
Gales que denominarcmos: Doblas, Anchorena y
Rancul, de gran longitud de onda y desarrollo arcal.
Rodeando estas singularidades geofisicas se encuen-
tran sectores de menor longitud de onda, amplitud
y superflicie. El total de todo este sector es de 50.000
km cuadrados. Dentro del mismo c¢s destacable un
lincamiento d¢ minimos de¢ anomalias de¢ Bouguer
de 350 km de¢ longitud y 15 km de ancho que deno-
minaremos Quehué; ¢l mismo se¢ desarrolla con un
azimut de 330°. Los otros bajos gravimétricos en el
Iimite con la provincia de Bucnos Aires se hallan
en el sector de la cuenca del Macachin y, finalmen-
te, en el borde con la provincia de Coérdoba, sc vi-
sualiza un minimo en coincidencia con la extension
de la cuenca de Laboulaye. El lincamiento Quehué estd
marginado por altos gradientes gravimétricos del orden
de 2 miliGales/km. La expresién en superficie del linca-
micnto de Quehué no ¢s obvia y solamente sc puede
apreciar por el lineamiento NO-SE que se¢ cvidencia en
las barrancas de los valles tranversales (ENE-OSQO) de
Epupcl, Marac6 Chico (Gamay) y Utracin—General Acha
(Fig. 6).

El lineamiento gravimétrico N-S Macachin-Guatra-






Interpretacion geoldgica de los datos geofisicos del sector oriental de la provincia de La Pampa 487
8 8 geo,

% 65 corDOBA &4
Perfil 2
LA
N SAN LUIS
36
VIJORIC.
\ -
S AGUEL
™ DEL
37"_ ~ MON "
Perfil 1 L
e
i <-<
OoMAN 98}
ALTA o O
Z
i
)
@
@SERRA
3g°_| CHATA
*
PUELCHES
~ RIO COLORADO
= = =" RIONEGRO T
50 km

[ ¥ {Plutonitas Cuenca de Laboulaye

[ 7] Alto gravimétrico de Rancul ] Cuenca de Macachin
Rift de Queue
Figura 4: Unidades geoldgicas, geofisicas y topogréficas del drea

estudiada. s 1 s 1 v Linea Victorica — Pichi Mahuida que divide
zonas de diferentes caracterfsticas gravimétricas.

Mahuida y Puelches, -400 y —220 nT respectivamente
(Fig. 9). Ello plantea la oportunidad de realizar investi-
gaciones geoquimicas y petrogrificas para determinar
la eventualidad de mineralizacionces de sulfuros poli-
metélicos.

Con centro en el paraje llamado Valle Daza, y en
cercanias de donde se hallaron anfibolitas (Stappen-
beck 1913; Linares ef al. 1980), ¢xiste una anoma-
lia de este campo potencial de +300 nT y 20 km de

3600' S
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Figura S: Las drcas de minimos gravimétricos: Jagiiel del Monte,
Loma Alta y sierra Chata, se interpretan como plutones graniticos.
Iin Loma Alta y sierra Chica existen afloramientos que confirman
csta idea. Los altos gravimétricos de El Durazno, Valle Daza'y Ls-
tancia La Coya se interpretan como cuerpos ultramdficos. En Valle
Daza se han hallado granoblastitas piroxénicas citadas por Linares
et al. (1980). Isolineas cada 2 miliGalces.

didmetro. En la zona de Estancia La Magdalena, a 50
km al este de Lihué¢ Calel, s¢ encontré una anomalia
positiva de gran longitud de onda (30 km de didmetro)
atribuible a los bloques de basamento de granitoides
que afloran saltuariamente en esa region. Todos los
valores al este de la longitud 64°30° hasta 63°307 sc
caraclerizan por un «magnetismo quicto», tipico de los
basamentos cristalinos muy vicjos, cdmbricos —
precdmbricos.
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Figura 6: Valles transversales pampeanos y cuenca de Quehué con
sus expresiones geomortolégicas.

Escintilometria

El background natural de la zona ¢s de 80 cuen-
tas por scgundo, hallindosc en los afloramientos rio-
liticos de Lihud¢ Calel valores que superan las 300
cuentas por segundo, lo cual ¢s correlacionable con
los altos valores de U y Th (desde 4 hasta un maxi-
mo de 499 ppm de U y entre 26 y 45 ppm de Th)
determinados por Sruoga y Llambias (1992).

En la zona de la cantera de Lonco Vaca se midieron
los valores mds bajos de la provincia. 20 cuentas por
scgundo.

Discusion de los resultados

El scector occidental, donde se hallan los minimos
de las anomalias de Bouguer, coincide con la posi-
cion dada al bloque de Chadileuvd (Figs. 1y 2).
Con el fin de encontrar una explicaciéon coherente de
este déficit de masa se realizaron previamente determi-
naciones de densidad en laboratorio; los resultados
indican quc las riolitas masivas ¢n la zona de Lihué
Calel ticnen un valor de 2,60 gr/cm?® y las ignimbriticas
se encuentran comprendidas entre 2,43 a 2,55 gr/em’,
sicndo estas dltimas las que cubren la mayor parte del

J. Kostadinoff. I'. Llambias. A. Raniolo v G. Alvarez

arca considerada. Las rocas del basamento no riolitico
ticnen, de acuerdo a las determinaciones, entre 2,60
gr/cm? (granitos) a 2,78 ar/cm’ (microdiorita).

Uno de los modelos propuestos utiliza una sucesion
de prismas con las densidades de contraste entre las
rocas del basamento y un platcau riolitico (-0.25 gr/cm?),
Este modcelo. que denominaremos A, nos permite proponer
que al sur de los 377 507 estos minimos gravimétricos
son debidos a un plateai riolitico — ignimbritico cristalino
de densidad promedio 2,45 gr/cm® que cubre un
basamento cristalino de densidad 2.70 gr/em?. El
resultado del caleulo indica que el espesor de las rocas
rioliticas serfa de 2.700 metros.

Sin embargo, ¢l espesor promedio del plateai rioli-
tico serfa mucho menor, no superando los 200 a 400
metros. El espesor hallado en la sierra de Lihudé Calel
por Llambias (1973) ha sido interpretado por Sruoga y
Llambias (1992) como debido al posible relleno de una
caldera, por 1o cual no pucede generalizarse a todo el
platean riolitico. Alternativamente ¢l clevado espesor
de rocas fgneas silicicas podria completarse con la

Figura 7: Posible continuacion de la cuenca de Laboulaye y su
vinculacion con la cuenca de Quehué. Minimos gravimétricos., en-
tre Laboulaye yQuehué. asociados con depocentros: Boliche L 24,
Arata, Conclo, Villa Marisol y lag. Licanche.



Interpretacion geolégica de los datos geofisicos del sector oriental de la provincia de La Pampa 489

3755'S

miliGal

64°45' O

3755'S

N
A

3P00'S -

64°45' O 6330 O

b

Fieura 8: a, Zona de los afloramicntos de cerro Los Viejos y los resultados gravimagnetométricos. Lincas cada 2 mGales. b, Zona de los
) JOS Y R 8

afloramicntos de cerro Los Viejos y los resultados magnetométricos. Lincas cada 20 n'l.

presencia de numerosos cuerpos granfticos de
dimensiones batoliticas debajo de la cobertura
volcdnica. Los afloramientos de rocas graniticas
pérmicas a tridsicas tempranas, contcmpordneas con cl
platean riolitico, estian dispersos en toda la provincia
de La Pampa, entre los cuales cabe mencionar como
cjemplo al cerro La Payana, sierra Chata, y otros de
menor importancia.

Un segundo modclo B, considera por debajo de
las riolitas la existencia de sedimentitas palcozoicas,
como lo propone Ploszkicwicz (1999).

Sin cmbargo, para aceptar una cucnca paleozoica
de tal extension se deben tener en cuenta los
numerosos afloramicntos de rocas metamorficas or-
dovicicas (Llambias ¢r al. 1996; Tickyj 1999) que se
cncuentran saltuariamente en esta region y que cons-
tituirfan ¢l basamento cristalino. Los altos gravimétricos
inmersos en ¢l drca de bajos gravimdétricos podria
indicar que la cuenca cstd asentada sobre diversos
bloques. El espesor de las sedimentitas de la Formacion
Carapacha, de alrededor de 630 m (Melchor 1999) y la
alta densidad de algunas de sus rocas (2,62 gr/cm®) no
contribuirfa mayormente a cxplicar ¢l minimo
gravimétrico del sector occidental de la region
estudiada. Por lo tanto, ¢s licito proponer la alternativa
de otras rocas palcozoicas mds antiguas que la
Formacién Carapacha.

Otra propuesta C, ¢s sugerir un engrosamicnto de
corteza, pero ¢sto es altamente especulativo debido a
la falta de¢ un cubrimiento adecuado de estaciones geo-
fisicas quc permitan modelar para corroborar esta idea.

Todas las alternativas tienen argumentos vdlidos. Sin
embargo, la abundancia del volcanismo riolitico y de
cuerpos pluténicos asociados con cllos inclinan la
seleccién por la alternativa B, idea que ¢s reforzada por
la distribucién de los afloramicntos de riolitas y granitos
del Pérmico-Tridsico Inferior, coincidente con ¢l borde
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Figura 9: Mapa de magnetismo del drea investigada. Isolincas cada
25 T --eeeeee- limite propuesto para el bloque de Chadileuvu.

oriental de la region de baja gravedad.
Dos de los tres valores minimos de las anomalias
gravimdétricas de Bouguer son correlacionables con los
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afloramientos dc los leucogranitos de sicrra Chata y
Loma Alta (Fig. 5). Este déficit gravimétrico (valo-
res menores de —50 miliGales) se relaciona con la
baja densidad relativa de esas rocas (2,58 gr/cm?),
El tercer minimo, el de Jagiiel del Monte, se caracle-
riza por ser el minimo de maxima amplitud (-61 mili-
Gal) y de gran desarrollo superficial (1.800 km?) ali-
neado con los dos anteriores. Por lo tanto, se puede
proponer la existencia de un tercer intrusivo graniti-
co en esa zona donde no existen afloramientos.

Los altos gravimétricos relativos del scctor occi-
dental El Durazno (-10 miliGales), Valle Daza (-14
miliGales) y Estancia Coya (-21 miliGales) s¢ ha-
llan alincados en direccién N-S al igual que los plu-
tones descriptos anteriormente. En la zona de Valle
Daza, Stappenbeck (1913) describe la cxistencia de
anfibolitas y Linares et al. (1980) el afloramiento
de granoblastita pirox¢nica. Como cstas rocas en de-
terminaciones dc laboratorio dieron densidades ma-
yores de 2,80 gr/cm® (entre 2,94 a 3,15 gr/cm?®) vy,
considerando su cercania a la superficie, es posible
justificar plenamente los miximos gravimétricos. Los
modelos geofisicos elaborados con prismas (2,97 gr/
cm?), nos llevan a proponer la existencia de un com-
plejo de rocas mificas-ultramdficas similares a las ob-
servadas en la provincia de San Luis; descriptas por
Villar (1975) y evaluadas por Kostadinoff e al. (1998).

En el sector oriental se remarca la tendencia dc
una zona de altos gravimétricos sugiriendo una cons-
titucioén geoldgica diferente de la anterior. Esto puc-
de ser explicado debido a que ¢l basamento igneo -
metamorfico (gneises, esquistos micdceos y anfiboli-
tas) es de mayor densidad que cl plateau riolitico y
los plutones graniticos del sector occidental. Los a-
floramientos de estas rocas son escasos con la excep-
cién de las sierras de Lonco Vaca, los afloramientos
aislados de esquistos al norte de Cuchillo-Co y los
numerosos datos de perforaciones realizados por la
Direcciéon de Minas y la Administraciéon Provincial
del Agua de la provincia de La Pampa.

Una de las singularidades mds destacables es la
estructura definida por los minimos gravimétricos de
Quehué (Fig. 2). Allf los altos gradientes laterales
indican la presencia de fallas de alto dngulo y de
gran desarrollo. De acuerdo con el cdlculo realizado
con modelos geofisicos utilizando el método de Tal-
wani et al. (1959) nos encontrariamos con una ta-
frocuenca con una pila sedimentaria de 4.900 me-
tros. La cuenca de Quehué tiene un rumbo de 330°
y considerando su ancho (15 km) y la longitud de
los altos gradientes laterales, de méds de 250 km de
longitud, permiten asimilarla a una cuenca del tipo
rift. Con respecto a la edad de esta cuenca hay muy
pocos indicios para establecerlas. Las alternativas son
que la misma sea de edad tridsica o cretdcica. A fa-
vor de una edad tridsica es su alineamiento NO-SE,
ademds de encontrarse al sur de las cuencas Cuyana
y de Beazley. Pero esta relacion no es sencilla debi-
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do a que la cuenca de Quehu¢ se ubica mas hacia el
este y, en consecucncia, podria cstar separada por el
Arco Pampeano. Por otro lado, el relleno dc la cuenca
podria haber comenzado en ¢l Tridsico y continuado
durante el Cretdcico, como sucede en la cuenca de
Beazley (Yrigoyen ef al. 1989). La posibilidad dec que
sca una cuenca cretdcica c¢s debida a su vecindad con
la cuenca de Macachin (Salso 1966), ya que esta dltima
ticne origen y relleno de csa edad (Yrigoyen 1975) y
que en el norte de La Pampa tendria ¢l comportamiento
de un rift (de Elorriaga y Camilletti 1999) con
profundidades de 2.500 m (de Elorriaga y Tullio 1998).
Adcmis, sedimentos cretdicicos han sido recientemente
descriptos por Casadio er al. (2000). La cuenca de
Quchué podria estar conectada al SE de Abramo con
Ia cuenca de Macachin. Asimismo, ¢n ¢l extremo norte
de la cuenca de Quehué anomalias gravimétricas
negativas (Fig. 10) aparentemente s¢ conectan con lo
que podria ser ¢l extremo sur de las cucncas de
Laboulaye (Zambrano 1974) o de¢ General Levalle
inclusive con la parte norte de Macachin. La estructura
tipo rift intracraténico de la cuenca de General Levalle
y su cspesor, de mas de 5.179 m, (Chebli er al. 1999),
comparable con ¢l que resulta de la modclizacién de
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Figura 10: Ubicacién de las cuencas tridgsicas y cretdcicas al norte
de la provincia de La Pampa (segtin Yrigoyen 1975; Ramos 1992 y
Chebli er al. 1999) y las cuencas situadas en el sector oricntal de
esta provincia.
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Quehud, favorecen la hipétesis de posible correlacion
entre ambas cuencas. Sin embargo, para determinar con
mayor precisién la edad de la cuenca de Quehué y de
sus posibles relaciones se requiercn estudios de mayor
detalle.

Una represcntacion que ilustra la riqueza de estruc-
turas geoldgicas en funcién de las anomalias geofi-
sicas es el Perfil 1 (Fig. 11). Este intersecta a todas
ellas entre¢ Loma Alta — Valle Daza — Quehué — Ma-
cachin (Fig. 4).

Los valles transversales pampeanos, dc¢ rumbo
ENE, no tienen cxpresiones de anomalias del cam-
po potencial (gravimétricas y magnetométricas, Figs.
2 y 9) que permitan esclarecer el origen de ellos.

En el drca central dc¢ la cuenca de Macachin se
observa el desarrollo de algunos mdximos gravimé-
tricos debido a la inversion de estructura por compre-
sién generada por la tecténica andina de acuerdo con
el modelo presentado por de Elorriaga y Camilletti
(1999).

El alto dec Rancul es ¢l miximo gravimétrico de
mayor amplitud en la provincia de La Pampa (mds
de +40 miligales respecto de los valores circundan-
tes) y s6lo puede ser explicado por un exceso de
masa de las rocas del basamento. Esta anomalia cu-
bre un drea de 60 x 50 km, desarrolldndosce entre
Lonco Vaca y Realic6 (Fig. 2). Coincide con un drca
de baja susceptibilidad magnética, similar a la de
las anfibolitas de Lonco Vaca, entre 0,000150 y
0,004500 (SI). Otro pardmetro fisico que permitc sos-
pechar la presencia de grandes espesores de rocas
méficas — ultramaficas es la baja radioactividad ga-
mma de este drea, menor a 25 cuentas/segundo.

Los modelos geofisicos indican quc deberfa exis-
tir en su parte central un espesor de 3.500 metros
de rocas de densidad 3,1 g/cm?® Hacia los bordes,
al disminuir los valores gravimétricos también dis-
minuirfan los espesores (Fig. 11).

El dnico afloramicnto en esta region es el de las
lomas de Lonco Vaca, cuyas rocas son similares a
las del basamento cristalino de San Luis (Linares e/
al. 1980; Pdrica 1986). Estd constituido por grani-
tos, pegmatitas, esquistos micdceos y lentes de anfi-
bolitas, estas dltimas con densidades que varian en-
tre 2,86 a 3,15 g/cm®. Sin embargo, la densidad glo-
bal disminuirfa si sc consideran las intercalaciones
con los esquistos y los granitos. La presencia de an-
fibolitas favoreceria la hipétesis de la existencia de
rocas méficas - ultramdficas metamorfizadas quc jus-
tifiquen el mdximo gravimétrrico de Bouguer.

Estudios realizados por Miranda (1998) muestran que
esta anomalia sc extiende 130 km hacia el norte, en la
provincia de Co6rdoba, hasta llegar a la ciudad de
Vicuiia Mackena. Unas decenas de kildmetros mds hacia
el este, se desarrolla otra anomalia gravimétrica, de
igual extension areal, que se relaciona con la cuenca
de Levalle. En esa zona se han hallado 800 m de
basalto en perforaciones de la cuenca cretdcica de
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Figura 11: Perfil 1, anomalias geofisicas halladas entre Loma Alta
y Macachin. Densidad 2,50 gr/cm®: leucogranitos aflorantes cn
Loma Alta. Densidad 3,10 gr/cm®: rocas mificas — ultramdficas
aflorantes en Valle Daza. Densidad 2,55 gr/em®: rocas rioliticas y
granitoides. Densidad 2,45 gr/cm®: sedimentitas mesozoicas que re-
llenan las cuencas de Quehué y Macachin. Densidad 2,67 gr/cm?:
gneiscs, filitas y metamorfitas del ciclo Famatiniano.

General Levalle (Chebli e al. 1999; Chebli, com. pers.
2000) que indica la presencia de una intensa actividad
magmitica basdltica. En este scntido, el positivo
gravimétrico de Rancul podria correlacionarse con uno
de los centros efusivos de este volcanismo.

La baja susceptibilidad magnética podria explicarse
porque las rocas mificas (basallos o anfibolitas) tienen
concentraciones menores del 1% de minerales
ferromagnéticos.

La falla inversa d¢ Lonco Vaca mencionada por
Stappenbeck (1913), Criado Roqué er al. (1981) y
Piarica (1986) se ve representada por cl alto gradiente
gravimétrico existente en esa cantera (Fig. 2). Un
gradiente adn mayor sc¢ desarrolla al SE del alto de
Rancul y al E de Realicd, ¢l cual cs atribuido a fa-
Ilas de gran rechazo. La de Realico serfa la que da-
ria el margen O de la cuenca de Laboulayce (Perfil
2, Fig. 12). No se analiza cl «hundimiento tecténico»
de Telen (Stappenbeck 1913) y Giai (1975) pues no
tiene una expresiéon clara en funcién de los datos
geofisicos.
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